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Criterios de Seleccion

Este estudio se selecciond con base en los criterios cuantitativos y cualitativos establecidos
en la Normativa Institucional de la Auditoria Superior de la Federacién para la integracion
del Programa Anual de Auditorias para la Fiscalizacién Superior de la Cuenta Publica 2013,
considerando lo dispuesto en el Plan Estratégico de la ASF 2011-2017.

Objetivo

Llevar a cabo un analisis sobre el concepto y las principales metodologias para medir el PIB
Potencial, en términos de las mejores practicas internacionales aplicadas al caso de la
economia mexicana y, de esta manera, realizar una valoracion técnica del procedimiento
que utiliza la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico para la medicién del PIB Potencial.

Alcance

No se reportan montos de universo y muestra, debido a que el estudio atiende aspectos
agregados y cualitativos.

Enfoque

El estudio compara la metodologia utilizada por la SHCP para estimar el Producto Interno
Bruto (PIB) Potencial con las aplicadas por los principales organismos internacionales,
centros de investigacién y algunas instituciones nacionales competentes en materia de
politica econdmica y estadistica publica, a fin de revisar si considera las mejores practicas
internacionales en la materia.

Para el estudio se consideraron los métodos estadisticos y econométricos mas utilizados a
nivel internacional, entre los que se encuentran los de Hodrick y Prescott, de Baxter y King, y
de Christiano y Fitzgerald, asi como los que utilizan supuestos basados en la teoria
econdmica como el de funcién de produccion y el de vectores autorregresivos estructurales
(SVAR).

Para la estimacidon del PIB Potencial se identificaron las caracteristicas de cada modelo, el
tipo de informacidn que requieren, la estimacién y tratamiento de series de tiempo de las
variables, y se utilizd software econométrico. La interpretacion de los resultados obtenidos,
se analizd comparativamente con el método que aplica la SHCP.

Antecedentes

El crecimiento econdmico de un pais se define como el aumento del valor real de la
produccién de bienes y servicios producidos por una economia en un determinado
. 1 . . . . .
periodo.” Dicho crecimiento puede ser resultado de la incorporacién de una mayor cantidad

1, Py . . . . . . .
/" La actividad econémica de un pais tiende a incrementarse en el tiempo, sin embargo, no crece permanentemente, ya que

presenta etapas de expansion y de recesidn, conocidas como ciclo econémico, el cual se define como las fluctuaciones en
la produccion de bienes y servicios que pueden durar desde un par de trimestres hasta varios afios.
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de factores de la produccion y/o de un aumento en la productividad y eficiencia en la
asignacion de los mismos.

El crecimiento se mide mediante el Producto Interno Bruto (PIB) real, que comprende la
suma del valor de los bienes y servicios finales producidos en un pais en un tiempo
determinado y ajustado por el nivel de precios,” generalmente cada trimestre. Esta medida
de la actividad econdmica presenta ciclos en su evolucidn, por lo que se han definido
criterios para identificarlos: si la tasa de crecimiento es negativa por dos trimestres
consecutivos indica que la economia se encuentra en una etapa recesiva del ciclo® en el que
disminuye la utilizacién de los factores de la produccién; en cambio, si dicha tasa es positiva,
sefiala una etapa de expansién de la economia.

Para determinar si el nivel del PIB observado corresponde a las capacidades productivas
potenciales del pais es necesario compararlo con el PIB que se obtendria si hubiera pleno
empleo de los factores y estabilidad en el nivel de precios, lo que se conoce como PIB
Potencial.

La brecha del PIB se define como la diferencia entre el PIB observado y el PIB Potencial, lo
gue indica que al cerrarse la brecha se incrementa la eficiencia de una economia en el uso
de sus factores de la produccién sin ocasionar presiones inflacionarias. Si el PIB observado
es mayor al potencial, la brecha es positiva, en caso contrario, se considera negativa.

La medicién del PIB Potencial tiene utilidad practica para el disefio de la politica
macroecondmica, principalmente en aquellos paises en donde se pretende implementar un
marco de metas de inflacién y de balance publico. La estimacién del PIB Potencial permite a
las autoridades encargadas de la toma de decisiones determinar si el nivel de crecimiento
de la actividad econdmica en curso es resultado de elementos de caracter permanente
(estructurales) de mediano o largo plazos, o si es un resultado transitorio por factores de
corto plazo (estacionarios e irregulares).

La estimacion del PIB Potencial es un instrumento de apoyo para aplicar politicas que
permitan aminorar los efectos negativos del ciclo econédmico en las finanzas publicas
mediante reglas fiscales para constituir un limite a la politica fiscal.

2, . . . ~ . .
/ EIPIBa precios constantes (PIB real), se calcula a partir de los precios de un afio que se toma como base y permite aislar

los cambios ocasionados en los precios. Esto hace posible comparar la produccién real de un determinado pais en periodos
de tiempo diferentes, por lo que el PIB real es la medida mas utilizada del crecimiento econémico de un pais.

" Debido a la dificultad de establecer una definicién de recesion, se ha sugerido esta regla de aproximaciéon y no es un

criterio suficiente ni exacto.

4, . o] . . . .
/" El PIB Potencial es un concepto tedrico no observable, por lo que no se mide directamente, pero si se puede estimar.

Conforme a lo establecido por el INEGI en su documento denominado “Lo que indican los indicadores. Como utilizar la
informacién estadistica para entender la realidad econémica de México 2012”, en México no existe un calculo oficial del
PIB Potencial, debido a que no hay un instituto que lo calcule y publique periddicamente. Aunque el Banco de México lo
estima de manera regular, sélo lo incluye excepcionalmente en algiin documento o presentacidn, y seria conveniente que
diera a conocer las series completas de los indicadores que maneja. Si se calcula el PIB Potencial y se utiliza para soportar
las decisiones de politica monetaria, seria conveniente publicar la metodologia aplicada, la informacién y los célculos
realizados de forma regular y periddica.

El PIB Potencial no representa una capacidad técnica limite que no es posible superar, debido a que corresponde a un nivel
estimado o supuesto de crecimiento maximo que la economia podria alcanzar y mantener a mediano plazo.
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A nivel internacional hay una diversidad de enfoques para estimar el PIB Potencial, entre los
que destacan los métodos de extraccidn de tendencia (como los filtros de Hodrick-Prescott y
Baxter-King), y los métodos estructurales (como los sistemas multivariados de Beveridge-
Nelson, las funciones de produccidon tipo Cobb-Douglas y los modelos de vectores
autorregresivos estructurales). Estas técnicas separan los movimientos permanentes y
transitorios del producto.

METODOS PARA LA ESTIMACION DEL PIB POTENCIAL

No estructurales Directos Estructurales Multivariados
* Método de los picos * Encuestas * Ley de Okun * Descomposicidon multivariada
* Tendencia lineal * Funcién de Producciéon de Beverige Nelson
* Tendencia Segmentada * Vectores autorregresivos * Filtro multivariado de Hodrick-
Prescott
estructural

.

Método de suavizacion no

paramétrica * Método multivariado de

componentes no observados

Filtro de Hodrick Prescott

.

Filtro de Baxter y King

.

Métodos univariados de
componentes no observados

FUENTE: Shirley Miller L. Métodos alternativos para la estimacion del PIB Potencial: Una aplicacion para el caso de
Perd, Banco Central de Reserva de Peru. Ver liga: http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Revista-
Estudios-Economicos/10/Estudios-Economicos-10-3.pdf.

Los métodos no estructurales son procedimientos estadisticos que requieren poca
informacidn para la estimacidn, mientras que los estructurales se fundamentan en una
teoria econdmica especifica que requieren informacidn relevante sobre variables que
intervienen en la formacidn e influencia sobre el PIB.

Por su parte, los métodos multivariados requieren de una combinacidn entre datos
relacionados a partir de la teoria econdmica y técnicas estadisticas multidimensionales.

En la experiencia internacional los métodos mas utilizados para estimar el PIB Potencial son
el filtro de Hodrick Prescott y la funcion de produccién.



http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Revista-Estudios-Economicos/10/Estudios-Economicos-10-3.pdf
http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Revista-Estudios-Economicos/10/Estudios-Economicos-10-3.pdf
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METODOS UTILIZADOS POR OTROS PAISES EN LA ESTIMACION DEL PIB POTENCIAL

Método

e, oo oaerng (U o e s
Chile X X X X
Costa Rica X X X

Colombia X X X
Ecuador X X

El Salvador X X X X

E.U.A. X

Uruguay X X X

Peru X X X X

Unidn Europea X X X

Venezuela X X X

FUENTE: Elaborado por la ASF con base en los estudios de los Bancos Centrales, Congreso y Comité de Expertos de cada pais.

En México, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) es la encargada de estimar el
PIB Potencial como requisito para determinar la meta anual de balance publico, debido a
que los articulos 11B del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria (LFPRH) vigente hasta 2013, y el segundo transitorio de la LFPRH y 11C de su
Reglamento vigentes a partir de 2014, establecen que la meta de balance publico debera ser
congruente con la evolucidn esperada del ciclo econdmico, que tiene como principales
determinantes la desviacion del nivel de tendencia del PIB (con un minimo de 8 afios,
conforme a la normativa vigente hasta 2013, y un minimo de 10 afios, con la normativa en
vigor a partir de 2014) y los ingresos no petroleros del sector publico.

La estimacion del PIB Potencial requiere de cifras del PIB a precios constantes para aislar los
efectos nominales respecto de un afo base.” En agosto de 2013, el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) efectué un cambio metodoldgico para actualizar el afio base
del PIB de 2003 a 2008.% Establecer 2008 como afio base determind que los crecimientos
reales del PIB fueran distintos a los considerados con el afio base 2003, lo que influyé en la
estimacion del PIB Potencial.

/" Conforme a lo establecido por el Sistema de Cuentas Nacionales de México (SCNM), los precios constantes admiten dos

interpretaciones. La primera, representa la valoracién de los flujos de bienes y servicios a los mismos precios que se
intercambiaban en un afio determinado, llamado afio base. La segunda es la valoracién de los flujos monetarios segun su
poder adquisitivo y se expresa en relacion con un conjunto de bienes y servicios. Al respecto, consultar:
http://www.inegi.org.mx/.

S El INEGI sefiala en su Boletin de Prensa num. 350/13, del 20 de agosto de 2013, que por primera vez se realiza una

actualizacion quinquenal del cambio de afio base, en consideracidn a los ultimos lineamientos del Sistema de Cuentas
Nacionales 2008 de Naciones Unidas (SCN 2008). Asi, México fue el cuarto pais en el mundo en implementar el SCN 2008,
después de Australia, Canada y Estados Unidos.



http://www.inegi.org.mx/
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En el primer apartado del presente estudio se expone una descripcién general del Sistema
de Cuentas Nacionales (SCN) de la ONU vy se analizan las razones y los efectos cuantitativos
del cambio del afio base para la medicién del PIB por parte del INEGI.

En el segundo apartado se presenta la metodologia utilizada por la SHCP para estimar el PIB
Potencial para 2013 (con los afios base 2003 y 2008). Posteriormente, en los apartados
tercero y cuarto, se desarrollan algunos métodos utilizados internacionalmente para la
estimacion del PIB Potencial, como son: filtros estadisticos, funcién de produccion y el de
vectores autorregresivos estructurales (SVAR), y se comparan con el método aplicado por la
SHCP.

Por ultimo, se presentan las consideraciones de la Auditoria Superior de la Federacién sobre
el cambio de afio base realizado por el INEGI, y sobre la metodologia empleada por la SHCP
para medir el PIB Potencial, en comparacién con las mejores prdcticas internacionales en la
materia.

1. Sistema de Cuentas Nacionales y Cambio de Afio Base

Desde 1953, la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) elabora y actualiza una serie de
estdndares metodoldgicos y estadisticos, conocidos como Sistema de Cuentas Nacionales
(SCN), para medir a nivel macroeconémico y de forma agregada la contabilidad nacional, a
fin de que los paises los adopten como referencia para la elaboracién de informacién de
calidad.

Independientemente del nivel de desarrollo econdmico de los paises, se requiere de
informacidn estadistica confiable y comparable internacionalmente que apoye a los sectores
publico y privado en la toma de decisiones.
Recopilar y organizar datos para medir la economia de manera agregada vy fiable, implica
incorporar periédicamente los cambios socioecondmicos y productivos del pais a lo largo
del tiempo, como los siguientes:

e Incorporacién de nuevos productos y tecnologias.

e Desaparicion de actividades econdmicas y el surgimiento de otras.

e Cambios en los precios relativos de bienes y servicios.

o Modificaciones en la distribucion del ingreso nacional.

e Nuevos instrumentos financieros.

e Perturbaciones econémicas importantes.

e Cambios sociales, legales y normativos.
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El desarrollo de nuevas metodologias y técnicas estadisticas permite generar mayor
informacidn, mas precisa y detallada. Los cambios mds importantes al SCN se describen a
continuacién:

EVOLUCION DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES DE LA ONU

Ao Principales caracteristicas y cambios

1947 En su primera sesiéon, el Comité de Estadisticas de la ONU enfatizé la necesidad de contar con
estandares internacionales para la recopilacién y actualizacidn de estadisticas.

1953 Primera version del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN 1953) que consistié en un paquete de 6
reglas contables, conceptos, definiciones y 12 cuadros estadisticos para presentar de manera
detallada los flujos de la economia.

1960 Se llevd a cabo la primera revisién del SCN 1953 y se consideraron los comentarios y experiencias de
los paises que adoptaron estas reglas.

1964 La segunda actualizacién a la metodologia del SCN 1953 y se homologd con el Manual de Balanza de
Pagos del Fondo Monetario Internacional (FMI).

1968 Se publica una nueva versién, SCN 1968, que incrementd el alcance de las cuentas nacionales y
mejord la presentacion de informacidn en precios constantes.

1993 Se realizaron diversas reformas a la metodologia de cuentas nacionales para armonizar el SCN 1993
con diferentes estandares internacionales en materia estadistica. Fue adoptado por la ONU como el
referente internacional para las cuentas nacionales y fue publicado primera vez de manera conjunta
con la Comisidn de las Comunidades Europeas, el FMI, el Banco Mundial y la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE).

2008 El SCN 2008 incorpora los efectos de la globalizacion en la estructura econdmica y financiera
internacional, asi como avances en la metodologia de la investigacidn y recopilacion de datos.

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacién de la Comisién de Estadistica de la ONU,
http://unstats.un.org/.

La ONU recomienda que los paises actualicen por lo menos cada 10 afos su base
metodoldgica, clasificaciones econdmicas y estadistica basica, entre otros rubros de la
contabilidad nacional, con base en los criterios de la ultima versidn disponible del SCN.

En 2008 se actualizé el marco de contabilidad nacional, SCN 2008, debido a que la economia
mundial ya no correspondia a las condiciones que prevalecieron cuando se presenté el SCN
1993, fundamentalmente por los cambios estructurales derivados de la globalizacion
econdémica.

Los principales cambios se dieron en cinco grupos: activos no financieros; sector financiero;
globalizacidon y cuestiones conexas; gobierno y sector publico, y sector informal. EIl SCN 2008
incorpord nuevas metodologias y procesos de recopilacion de informacién, y homologé el
sistema de cuentas nacionales con los manuales de estadisticas monetarias y financieras,
finanzas publicas y de balanza de pagos del FMI, que habian tenido actualizaciones durante
esos anos.

En atencion a la recomendacion de la Comision de Estadisticas de la ONU, derivada de la
publicacion del SCN 2008, en 2013 el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
actualizé la base metodoldgica, y las clasificaciones econdmicas y estadisticas del Sistema de



http://unstats.un.org/
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Cuentas Nacionales de México (SCNM). En una primera etapa realizé 45 de los 57 ajustes del
SCN 2008.”

RECOMENDACIONES IMPLEMENTADAS POR EL INEGI AL SCNM

Total de Recomendaciones

Tema recomendaciones  implementadas por
del SCN 2008 el INEGI

Total 57 45
Activos no financieros 22 18
Gobierno y sector publico 7 6
Servicios financieros 8 7
Instrumentos financieros 6 5
Resto del mundo 9 6
Unidades auxiliares 2 2
Actividades informales e ilegales 2 1
Otros temas 1 0

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacién del INEGI, Modernizacion de las
Cuentas Nacionales, Cambio de Afio Base de 2003 a 2008, Boletin de
prensa nam. 350/13  del 20 de agosto de 2013,
http://www.inegi.org.mx/.

Entre los ajustes realizados por el INEGI destacan los siguientes: actualizacién de precios
relativos de los bienes y servicios; modificacién al tratamiento de los derechos de extraccién
de los hidrocarburos para considerarlos como renta de la propiedad, y reclasificar como
consumo intermedio a los pagos de honorarios a los trabajadores del Gobierno Federal, lo
gue modificé la medicién de diversos componentes del SCNM.

Como parte de la actualizacién del SCNM, el INEGI cambié el afo base de 2003 a 2008,8/ con
la finalidad de generar informacidn en concordancia con la estructura vigente de la
economia y asegurar la consistencia en las series de tiempo que se producen.

El cambio de afio base implicd utilizar la estructura de precios de 2008, con lo que se
modificé el valor de referencia usado para ponderar distintas cantidades de bienes vy
servicios de diversas actividades econémicas empleadas para cuantificar el Producto Interno
Bruto (PIB) en términos reales, asi como la informacidn existente para medir la variacion del
PIB a lo largo del tiempo.

El cambio de afio base modifica la informacion estadistica existente, entre la que se
encuentran las tasas de crecimiento real observadas en el pasado, debido a que para
calcular el PIB en términos reales y su evolucién en el tiempo, el SCN propone el uso de

INEGI, Modernizacion de las Cuentas Nacionales, Cambio de Afio Base de 2003 a 2008, Boletin de prensa nim. 350/13, 20
de agosto de 2013.

8, . . . . . T . ~ . .
/ Los organismos internacionales recomiendan realizar periédicamente el cambio de afio base, debido a que las series

estadisticas tienden a deteriorar su calidad a medida que se alejan de su afio inicial.
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indices como los de Paasche, Laspeyres y Fisher,” que ponderan las cantidades de bienes y
servicios de un periodo determinado por los precios del afio base o de otro como referencia.

Con los cambios en la metodologia y en el afio base, la representatividad de los sectores
servicios e industrial disminuy6 en la medicién del PIB y su comportamiento histérico.'” La
modificacién para 2009 del PIB Total resulté un cambio de (6.0%) base 2003 a (4.7%) con la
actualizacién a 2008.

COMPARATIVO DEL PIB TOTAL Y SECTORIAL BASE 2003 Y 2008, 1999-2012
(Variacién % real)

N PIB Base 2003 PIB Base 2008
Afio Total Primario Secundario Terciario Total Primario Secundario Terciario
1999 3.6 4.1 3.2 3.6 2.7 3.6 1.6 33
2000 6.0 1.6 5.4 6.2 5.3 1.7 4.7 5.9
2001 (1.0) 3.3 (2.8) (0.3) (0.6) 2.6 (1.5) (0.2)
2002 0.1 (0.2) (0.3) 0.1 0.1 (0.4) 0.0 0.2
2003 1.3 2.9 0.8 1.5 14 2.9 1.3 1.4
2004 4.1 2.5 3.7 4.5 4.3 3.7 4.1 4.5
2005 3.2 (2.6) 2.8 4.2 3.0 (4.8) 2.5 3.9
2006 5.2 6.3 5.7 5.3 5.0 6.9 4.4 5.3
2007 3.3 2.3 2.0 4.5 3.1 2.2 1.5 4.3
2008 1.2 1.2 (0.1) 2.4 1.4 1.3 (0.5) 2.6
2009 (6.0) (3.2) (7.7) (4.9) (4.7) (2.5) (6.2) (3.9)
2010 5.3 2.9 6.1 5.2 5.1 0.8 4.6 5.7
2011 3.9 (2.6) 4.0 4.8 4.0 (2.3) 3.4 4.7
2012 3.9 6.7 3.6 4.1 4.0 7.4 2.8 4.5

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacion del INEGI, Banco de Informacidon Econdmica, http://www.inegi.org.mx/.

9, . . . . s . . .
/" Elindice de volumen de Laspeyres se basa en un promedio aritmético ponderado, y se define como la variacion en el valor

de una canasta de bienes cuya composicidn se actualiza cada periodo pero se aplican los precios del periodo base (t=0) a
las nuevas cantidades.

El indice de Paasche utiliza un promedio armdnico ponderado de los bienes de esa canasta con referencia en los valores de
periodo actual (t=n+1), es decir, la estructura de ponderaciones es variable y combina informacion del periodo base y del
actual, mientras que el de Fisher es la media geométrica de los indices.

10, . e . . . .. .
"' En el sector servicios perdieron relevancia los subsectores de transportes, comercio, servicios profesionales, entre otros,

mientras que el inmobiliario presentd el caso opuesto.

Al interior del sector industrial, las manufacturas tienen menos representatividad en el PIB, en tanto que se incrementd la
de la construccién.

10
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COMPARATIVO DEL PIB TOTAL Y SECTORIAL BASE 2003 Y 2008, 1999-2012
(Variacion % real)

PIB TOTAL
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Elaborado por la ASF con informacién del INEGI, Banco de Informacion Econdmica, http://www.inegi.org.mx/.
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Respecto del cambio de afio base, es necesario sefialar que si bien las mejores practicas
internacionales recomiendan actualizar periddicamente la contabilidad nacional, el SCN no
sefiala que se tenga que utilizar un determinado afio como referente y es decisidon de cada
pais.

Es recomendable que como nueva base se seleccione un afio representativo de la dinamica
de la economia en el que se haya observado una relativa estabilidad de precios y en las
variables macroecondémicas, ademas de que exista suficiente informacién estadistica, entre
otras caracteristicas.""

La decisién del INEGI de considerar 2008 como afio base para el SCNM no se asocia con una
estructura estable de la economia, debido a que en 2008 comenzd la crisis global que ha
impactado en la actividad productiva y en el mercado laboral del pais. Especificamente, el
PIB, la actividad manufacturera, las tasas de inflacion y de desempleo, asi como las
relaciones econdmicas con el exterior se deterioraron a partir del segundo semestre de ese
afo, como se muestra en el cuadro siguiente:

PRINCIPALES INDICADORES MACROECONOMICOS, 2004-2013
(Variacion porcentual anual)

Concepto 2004 2008
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 : . " "
Base 2008
PIB 4.3 3.0 5.0 3.1 1.4 (47) 5.1 4.0 4.0 1.1 2.1 3.1 1.6 (1.1)
Actividad industrial (promedio) 41 25 44 15 (04) (62) 46 34 29 (0.5) 04 13 (0.7) (2.6)
IGAE (promedio) 43 31 50 31 14 (47) 51 41 40 14 22 30 15 (1.2)
Base 2003
PIB 4.1 3.2 5.2 3.3 1.2 (6.0) 5.3 3.9 3.9 n.d. 2.0 2.4 1.3 (0.9)
Actividad industrial (promedio) 3.7 2.9 5.8 20 (0.1) (7.6) 6.1 4.0 3.6 n.d. 1.0 19 (09) (2.3)
IGAE (promedio) 41 33 51 32 13 (63) 55 41 40 nd. 22 27 14 (11)
Otros indicadores
Inflacién anual 52 33 41 38 65 36 44 38 36 40 42 53 55 65
Tasa de desocupacion (promedio) 3.9 3.6 3.6 3.6 3.9 5.4 5.3 5.2 4.9 4.9 39 34 41 4.2
Cetes 28 dias (promedio) 6.8 9.2 7.2 7.2 7.7 5.4 4.4 4.2 4.2 3.8 7.4 7.5 8.1 7.7
Cuenta Corriente (% del PIB) (0.9) (1.0) (0.8) (1.4) (19) (0.9) (0.4) (1.1) (2.3) (2.1) (1.7) (1.1) (1.7) (3.0)
Cuenta Financiera (% del PIB) 2.2 1.7 1.1 2.1 3.0 1.6 4.2 4.4 4.2 4.8 0.0 2.6 5.1 4.4

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacidon de Banco de México, Estadisticas; INEGI, Banco de Informacién Econdmica,
http://www.inegi.org.mx/, noviembre 2014.

n.d. No disponible.

El Banco de México, en su cuarto informe trimestral de inflacion 2008,12/ manifestd que la

tendencia de desaceleracion que habia presentado la actividad econdmica en México en los
primeros tres trimestres de 2008 se agudizd en el cuarto porque practicamente toda la

11, ~ ~ . . .
/" De acuerdo con el INEGI, el afio base es el afio de referencia para expresar los calculos a valores constantes, el cual debera

reunir ciertos requisitos: 1) reciente; 2) existir normalidad en las condiciones de mercado; 3) registrar crecimiento
econdmico; 4) existir informacién abundante y 5) tener uniformidad en las variaciones de precios. INEGI. Sistema de
Cuentas Nacionales de México. Cuentas de Corto Plazo y Regionales. Fuentes y metodologias. 2013, p. 186.

/" Banco de México, Informe sobre la inflacidn, Octubre-Diciembre 2008, y Programa Monetario para 2009.
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gama de indicadores siguientes mostré un debilitamiento: demandas interna y externa,
produccién de los distintos sectores y los indicadores del mercado laboral. También en ese
periodo se acentué el deterioro de los indicadores de confianza y de clima de negocios, por
lo que en 2008 no existieron condiciones normales de mercado y se presentaron
significativas irregularidades que modificaron la produccién nacional.

Cabe sefalar que este ajuste es el primero que se realiza bajo la perspectiva de
actualizaciones quinquenales, como lo sefiald el INEGI, aunque se corre el riesgo de que los
proximos cambios de afio base predominen criterios estadisticos, pero los econémicos no
concuerden con las premisas de relativa estabilidad macroeconémica.

2. Metodologia utilizada por la SHCP para calcular el PIB Potencial

En México, la SHCP estima el PIB Potencial para la definicién de la politica fiscal, en
cumplimiento de la LFPRH y de su Reglamento; por su parte, el Banco de México lo calcula
para disefar la politica monetaria, pero ambas instituciones emplean un método distinto y
no publican la metodologia y el proceso de cdlculo, por lo que sélo presentan los resultados
generales, los cuales no siempre son coincidentes.

Hasta 2013, la SHCP empleé la estimacién del PIB Potencial para determinar la meta anual
de balance publico, debido a que el articulo 11B del Reglamento de la LFPRH definia el
establecimiento de una meta de balance publico congruente con la evolucién esperada del
ciclo econémico,*® cuyos determinantes principales eran la desviacién del PIB respecto de
su nivel de tendencia (que debia considerar como minimo su evolucidn durante los 8 afios
previos) y los ingresos no petroleros del sector publico.*” En este sentido, el PIB Potencial
permite asociar a la economia con las finanzas publicas.*

También disponia que en los Criterios Generales de Politica Econdmica (CGPE) se debia
incluir el calculo de la meta de balance publico, para lo cual se debia estimar el faltante de
los ingresos no petroleros del sector publico con respecto de su nivel potencial de mediano
plazo y determinar la propuesta de balance presupuestario.’®

3/ En la reforma a la LFPRH y a su Reglamento, efectuada en 2014, el articulo 11B del Reglamento considera la definicién de

una meta de Requerimientos Financieros del Sector Publico, la cual deberd ser congruente con la capacidad de
financiamiento del sector publico, cuando dicha meta implique una trayectoria del Saldo Histdrico de los Requerimientos
Financieros del Sector Publico como proporcion del PIB constante o decreciente en el mediano plazo.

¥ El articulo 11C del Reglamento de la LFPRH, reformado en 2014, establece que la determinacion de la tasa anual de

crecimiento real del PIB Potencial debera definirse como el promedio aritmético entre los componentes siguientes: |) la
tasa anual compuesta de crecimiento real del PIB observado en al menos los 10 afios previos a la fecha de la estimacion, y
1) la tasa anual compuesta de crecimiento real estimado del PIB de un maximo de 5 afios posteriores a la fecha de la
estimacion. El nivel del PIB Potencial de cada afio se calculara con la tasa anual de crecimiento sobre la base de un afio en
que la economia haya operado a su nivel potencial.

/" para mayor detalle, se sugiere consultar la auditoria nim. 102 “Balance Presupuestario y Sostenibilidad Fiscal”.

16, . . . . . . . . .z . .
/" La férmula para determinar la meta de balance publico sin incluir la inversion de PEMEX, es la siguiente: Ingresos no

petroleros del sector publico presupuestario*(Brecha del PIB/100-Brecha del PIB)*Elasticidad del producto respecto de los
ingresos no petroleros en relacién con su nivel de mediano plazo. Ver: Auditoria nim. 0138 “Equilibrio Presupuestario y
Responsabilidad Fiscal”, Informe del Resultado de la Fiscalizacion Superior de la Cuenta Publica 2011.
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Debido a lo anterior, la metodologia utilizada por la SHCP para calcular el PIB Potencial,
parte del supuesto de que el nivel promedio del PIB (P7EB ) del periodo que se considere,
debe ser igual al valor promedio del PIB Potencial (P7B) , es decir, PIB = PIB . Bajo esta
premisa, para estimar el PIB Potencial en 2013, la SHCP considerd el periodo de 2000 a
2015, de 2000 a 2011 son datos observados y de 2012 a 2015 son cifras estimadas con el

ano base del PIB de 2003.

Las férmulas consideradas por la SHCP para obtener el nivel promedio del PIB real
observado, el valor del PIB Potencial inicial, asi como el valor promedio del PIB Potencial,

consistieron en lo siguiente:

FORMULAS UTILIZADAS POR LA SHCP PARA CALCULAR EL PIB POTENCIAL

Nivel Promedio del PIB
observado

(1)

Valor inicial para la estimacion del PIB
Potencial

(2)

Valor promedio del PIB Potencial

(3)

1 15
PIB = 7; (20: PIBt>

Dicha expresion corresponde a
una media simple. El periodo de
2000 a 2015 comprende 16 afios.

5TB. = 16 * PIB
O (ZB( + TCPA)Y)

Para estimar el PIB Potencial inicial, es
decir, el primer afio del periodo, se
multiplica el numero de afios
considerados, por el PIB promedio y se
divide por la sumatoria de 1 mas la tasa
de crecimiento promedio anual (TCPA
del PIB), mientras que t va de 0 a 15.

— 15
__ PIB
PIB = 1—()"(2(1 + TCPA)f>

0

Para calcular el valor promedio del
PIB Potencial se efectua la sumatoria
de 1 mas la tasa de crecimiento
promedio anual (TCPA del PIB),
elevada a una potencia que va de t=0
a t=15, y comprende el nimero de
afos del periodo considerado, que se
multiplica por el PIB Potencial inicial
dividido por el numero de afios que
comprende el periodo (16).

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacidon proporcionada por la

SHCP mediante el oficio No.

710.346.111/396/14 del 9 de junio de 2014, y el oficio anexo No. 345-1X-23-2014 del 6 de junio de

2014.

Con base en estas férmulas, la SHCP estimd la brecha de producto para 2013, como se
muestra en el cuadro siguiente:
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PRODUCTO INTERNO BRUTO, 2000-2015

(Afio base 2003)
) 1
Afo (Billones de pesos de 2013) Brecha del producto como
. -/
PIB real observado PIB Potencial porcentaje del PIB Potencial
2000 12.489 12.118 3.1
2001 12.485 12.417 0.5
2002 12.581 12.723 (1.1)
2003 12.756 13.036 (2.1)
2004 13.273 13.357 (0.6)
2005 13.699 13.686 (0.1)
2006 14.404 14.023 2.7
2007 14.874 14.368 3.5
2008 15.051 14.722 2.2
2009 14.155 15.085 (6.2)
2010 14.902 15.456 (3.6)
2011 15.482 15.837 (2.2)
2012¢ 16.086 16.227 (0.9)
2013 16.649 16.627 0.1
2014 17.298 17.036 1.5
2015 17.990 17.456 3.1
Partidas informativas:
Tasa de crecimiento promedio (TCPA) del PIB de 2000 a 2015 (%) 2.46
Nivel promedio del PIB de 2000 a 2015 (billones de pesos) PIB 14.636
Valor inicial del PIB Potencial (billones de pesos) PIBo 12.118
Valor promedio del PIB Potencial de 2000 a 2015 (billones de pesos) PIB 14.636

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacién proporcionada por la SHCP mediante el oficio No.
710.346.111/396/14 del 9 de junio de 2014, y el oficio anexo No. 345-1X-23-2014 del 6 de junio de 2014.

NOTA: La férmula para determinar el PIB inicial es: PIBs=16PIB/(Z3°(1+TPCA)) dondePIB; es
el PIB Potencial inicial, PTE es igual al nivel promedio del PIB de 2000 a 2015; y TCPA es la tasa de
crecimiento promedio anual. La aplicacion de la férmula es: 16*¥14.636/(19.324)=12.118.

e/ A partir de 2012 los valores del PIB real son estimados.
1/ La SHCP utilizé el afio base del PIB de 2003 reportado por el INEGI, el cual convirtio a precios de 2013.
2/ La brecha del producto se define como: ((PIB real - PIB Potencial) / PIB Potencial)*100.

La metodologia de la SHCP es similar a una regresion lineal simple,*” que puede elaborarse
mediante una regresion que relaciona el logaritmo del PIB real observado en funcion del
tiempo, expresada de la forma siguiente: LogPIB = a+Bt+¢, donde a es |la ordenada al origen,
también conocida como intercepto, y B es la pendiente de la linea recta, este parametro

vl objeto de un analisis de regresion es investigar la relacién estadistica que existe entre una variable dependiente (Y) y

una o mas variables independientes (x1, x2, x3,...xn). Debido a su simplicidad analitica, la forma funcional que mas se
utiliza en la practica es la relacidon lineal. Cuando sélo existe una variable independiente, que es el caso de la regresion
lineal simple, esto se reduce a una linea recta: ¥ — o + 52X donde los coeficientes by y b; son parametros que
definen la posicidn e inclinacion de la recta. En el analisis de regresion, estas estimaciones se obtienen por medio del
método de minimos cuadrados. Este método parte del supuesto de que las series de tiempo son estacionarias, es decir,
que la media, la varianza y la covarianza permanecen constantes en el tiempo; sin embargo, la evidencia empirica de las

series del PIB muestra que esta variable, al igual que la mayoria de las series de tiempo macroeconémicas, son series no
estacionarias, para las cuales se generaria una relacién falsa entre la variables consideradas y b2 estimada seria invalida.
Ver: Canavos, G. 1992. Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill, México.
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representa la tasa promedio de crecimiento de largo plazo del PIB (crecimiento del PIB
Potencial del periodo estimado), y € corresponde a los términos de error. Dicha ecuacién
expresa la forma mas elemental para estimar el PIB Potencial, cuyos resultados son los
siguientes:

ANALISIS COMPARATIVO DEL METODO DE LA SHCP CON EL DE REGRESION LINEAL
(Afio Base 2003)

Afio PIB Potencial (Billones de pesos de 2013) Brecha del producto (%)
SHCP Regresion Lineal SHCP Regresion Lineal

2000 12.118 12.143 3.1 2.9
2001 12.417 12.438 0.5 0.4
2002 12.723 12.740 (1.1) (1.3)
2003 13.036 13.050 (2.1) (2.3)
2004 13.357 13.368 (0.6) (0.7)
2005 13.686 13.693 (0.1) 0.0
2006 14.023 14.026 2.7 2.7
2007 14.368 14.367 3.5 35
2008 14.722 14.716 2.2 2.3
2009 15.085 15.074 (6.2) (6.1)
2010 15.456 15.441 (3.6) (3.5)
2011 15.837 15.816 (2.2) (2.1)
2012 16.227 16.201 (0.9) (0.7)
2013 16.627 16.595 0.1 0.3
2014 17.036 16.999 1.5 1.8
2015 17.456 17.412 3.1 3.3
Partidas informativas:
Ordenada al origen (a) 12.1
Tasa de crecimiento promedio de largo plazo (B) 2.4
Coeficiente de correlacién entre brechas del producto (SHCP y Regresion) 1.0

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacidon proporcionada por la SHCP mediante el oficio No.
710.346.111/396/14, de fecha 9 de junio de 2014, y el oficio anexo No. 345-1X-23-2014, de fecha 6 de junio
de 2014.

Como se puede observar, la tasa de crecimiento promedio de largo plazo obtenido
mediante la regresion lineal es similar a la reportada por la SHCP, y la correlacién de las
brechas del producto entre esas metodologias, es decir, el grado de relacién lineal que
guardan es igual a 1.0, lo que significa una perfecta asociacion lineal.

En este sentido, el método empleado por la SHCP al ser una tendencia deterministica lineal
implica un alto riesgo, debido a que al considerar diferentes periodos para estimar el PIB
Potencial del afio 2013, se obtienen multiples resultados, e incluso las brechas de producto
pueden ser negativas o positivas, ya que la metodologia es muy sensible a la ventana de
tiempo contemplado para estimar el PIB Potencial.

Por ejemplo, al estimar el PIB Potencial del periodo de 2000 a 2014, la brecha positiva del
PIB se incrementa en casi un punto porcentual del PIB Potencial, al pasar de 0.1% a 1.0%,
solamente con eliminar el dltimo afio del periodo originalmente seleccionado por la SHCP
(2015), e incluso con la ampliacidn del periodo en siete afos (de 1993 a 2015) la brecha del
producto habria sido negativa en 1.3% del PIB Potencial, e igualmente negativa en 1.6% del
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PIB Potencial si se extendiera el periodo en tres afios (de 1997 a 2015), como se muestra en
el grafico siguiente:

BRECHA DELPIB EN 2013
(Distintas ventanas de tiempo)

1.5

1.0
1.0

0.5
0.1

0.0 I

(0.5)

% del PIB Potencial

(1.0)

(1.6)

(2.0)
2000-2015 2000-2014 1997-2015 1993-2015

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacién proporcionada por la SHCP
mediante el oficio No. 710.346.111/396/14 del 9 de junio de 2014,
y el oficio anexo No. 345-1X-23-2014 del 6 de junio de 2014.

Como se observa, el método que utiliza la SHCP para estimar el PIB Potencial es muy
sensible al periodo seleccionado y a los afos iniciales o finales, lo que significa un espacio
discrecional en la solicitud de déficit presupuestario.

Otro elemento que influyd para cambiar la brecha del producto en 2013 de manera
significativa fue el cambio del afio base, de 2003 a 2008, efectuado en agosto de 2013 por el
INEGI.

En septiembre de 2013, la SHCP solicitd al Congreso de la Unidn la aprobacién de un déficit
presupuestario extraordinario por 65.3 mil millones de pesos, debido a que la reduccién de
la actividad econdmica en el primer semestre de ese afio modificd el prondstico del
crecimiento real del PIB de 3.5% a 1.8%, y motivé que la SHCP previera un faltante de los
ingresos petroleros y los tributarios por 65.5 mil millones de pesos para el cierre del afio. Lo
anterior llevd a una nueva estimacion del PIB Potencial con el afio base 2008 del PIB, para lo
cual la SHCP recorrid el periodo en tres afios histéricos (cambid el afio inicial de 2000 a
2003) y amplié tres estimados (cambié de 2016 a 2018), como se aprecia en el cuadro
siguiente:
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PRODUCTO INTERNO BRUTO, 2003-2018
(Afo base 2008)

(Billones de pesos de 2014) Brecha del producto
Afio como porcentaje del
PIB real PIB Potencial PIB Potencial
2003 13.048 12.736 2.4
2004 13.608 13.151 3.5
2005 14.021 13.580 3.2
2006 14.722 14.023 5.0
2007 15.185 14.480 4.9
2008 15.398 14.952 3.0
2009 14.674 15.439 (5.0)
2010 15.418 15.943 (3.3)
2011 16.032 16.463 (2.6)
2012 16.638 16.999 (2.1)
2013 ¢ 16.930 17.554 (3.6)
2014 17.592 18.126 (2.9)
2015 18.359 18.717 (1.9)
2016 19.195 19.327 (0.7)
2017 20.122 19.957 0.8
2018 21.112 20.608 2.4

Tasa de Crecimiento Promedio Anual 3.26

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacion de la SHCP con el oficio No.710.346.111/784/14
del 29 de agosto de 2014 y el oficio anexo No. 345-1X-47-2014 del 28 de agosto de
2014.

e/ A partir de 2013 los valores del PIB real son estimados.

Las modificaciones metodoldgicas efectuadas por la SHCP y el cambio de afio base
motivaron que el valor de la brecha del producto, de ser 0.1% positivo con la primera
estimacion, pasara a una brecha negativa de 3.6% del PIB Potencial para 2013.

Con la reforma a la LFPRH y a su Reglamento en 2014, se efectuaron modificaciones que
especifican el nimero de afos minimos del PIB observado y estimado que debera
considerar la SHCP para la estimacidn del PIB Potencial. El articulo Segundo Transitorio de la
LFPRH establece que el PIB Potencial se debera incluir dentro de los CGPE y contendra una
estimacion de los 10 afos anteriores y proyecciones para los préximos cinco afios, y sefiala
que el PIB Potencial, la metodologia y la informacidn para estimarlo deberan ser publicos.

Asimismo, la nueva regla fiscal asociada con el PIB Potencial consiste principalmente en
establecer que el Gasto Corriente Estructural (GCE)™ no podra ser mayor del Limite
Maximo del Gasto Corriente Estructural (LMGCE), el cual se determina con el GCE de la
ultima Cuenta Publica disponible al momento de presentar el Paquete Econdmico, mas un
incremento real por cada afio, que debera ser menor que la tasa anual de crecimiento

/ Esel gasto neto total sin incluir los gastos por costo financiero; participaciones a las entidades federativas; a los municipios

y demarcaciones territoriales del Distrito Federal; adeudos de ejercicios fiscales anteriores; combustibles utilizados para la
generacion de electricidad; pago de pensiones y jubilaciones del sector publico, y la inversidn fisica y financiera directa de
la Administracion Publica Federal. Articulo 2, fraccion XXIV Bis, de la LFPRH.
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potencial del PIB, conforme a los articulos 2, fracciones XXIV bis y XXXII bis, y 17 de la
LFPRH.™

Dicha regla también sefiala que excepcionalmente, y debido a condiciones econémicas y
sociales que priven en el pais, se podra rebasar el LMGCE y en estos casos se deberd dar
cuenta de las razones excepcionales que lo justifican, asi como de las acciones y del nimero
de ejercicios fiscales que sean necesarios para mantener una trayectoria de crecimiento del
GCE acorde con el crecimiento del PIB Potencial.

Lo anterior muestra la importancia de la estimacién del PIB Potencial en la determinacién
del limite al GCE que comienza su aplicacién a partir de 2015, y la necesidad de considerar
métodos para estimar dicha variable con mds precision.

La nueva LFPRH y su Reglamento sélo limitan el nimero de afios minimos observados y
estimados por considerar, al establecer un afio inicial en el que la brecha de producto se
cierre y el PIB Observado haya sido muy cercano o igual al PIB Potencial, pero como esos
afnos es posible que también sean diferentes, la SHCP puede cambiar de afio inicial y las
estimaciones del PIB Potencial se modificarian significativamente. Asimismo, las
estimaciones del PIB real son realizadas por la SHCP, por lo que puede considerar el periodo
de estimacién que considere conveniente y con ello obtener el PIB Potencial y la brecha del
producto con la posibilidad de ser ajustados con un alto grado de discrecionalidad.

Por lo tanto, la metodologia utilizada por la SHCP para estimar el PIB Potencial y la brecha
de producto, implica discrecionalidad en el uso de ese instrumento para solicitar al
Congreso de la Unién un déficit presupuestario y recursos para su financiamiento.

Ademas, en los CGPE de 2014 y 2015 no se presenta la informacion de manera
sistematizada que permita al usuario replicar los resultados reportados en dicho
documento, por lo que la ASF sugiere que la informacidon publicada en los CGPE para estimar
el PIB Potencial sea pormenorizada y completa. La metodologia y la informacion deben estar
contenidas en los CGPE, debido a que dicha estimacion justifica el uso del financiamiento
gue compromete recursos futuros y por las obligaciones que adquiere la hacienda publica.

3. Estimacion del PIB Potencial para México mediante Métodos Estadisticos

Los principales filtros estadisticos utilizados a nivel internacional para estimar el PIB
Potencial son el Filtro de Hodrick y Prescott (HP), el de Baxter y King (BK), asi como el de
Christiano y Fitzgerald (CF), cuyas caracteristicas basicas se presentan a continuacion:

/" De manera especifica, el articulo Tercero Transitorio de la LFPRH establece que el LMGCE se aplicara a partir del ejercicio

fiscal 2015, y para ese afio el GCE propuesto y el aprobado no podrd ser mayor en 2.0% real, respecto del aprobado en
2014; y para 2016, el GCE propuesto y el aprobado no podran ser mayores en 2.0% real, respecto del aprobado en 2015.
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El filtro de Hodrick y Prescott (HP) es uno de los mas usados por instituciones
internacionales como el FMI, la OCDE, el Banco Central Europeo y la Comisidon Econémica
para América Latina y el Caribe (CEPAL), y a nivel nacional lo utiliza el Banco de México,”” en
razén de que su estimacion requiere de poca informacién.

Dicho filtro descompone las series de tiempo (Y,) una tendencia (g, y ciclo (c) con el
objetivo de (c) obtener el componente tendencial de la serie de tiempo, el cual
representa el PIB Potencial. De esta forma, se suaviza la variable original mediante el
pardmetro A, para el cual Hodrick y Prescott proponen un valor de 100 para series anuales,
de 1,600 si son trimestrales y de 14,400 en datos mensuales.?

Existen dos casos extremos para el pardmetro de suavizamiento, el primero cuando A es
igual a cero, entonces el componente de tendencia se vuelve equivalente a la serie original,
lo cual reduce el componente ciclico a cero, y el segundo cuando A tiende a infinito,
entonces dicha estimacidén se convierte en una tendencia lineal (LogPIB = a+Bt+g), que
permite grandes fluctuaciones del ciclo econédmico. En esta situaciéon extrema se ubica el
método utilizado por la SHCP para estimar el PIB Potencial, que aunque no es una regresion
lineal en sentido estricto, si corresponde a una tendencia lineal.

Hodrick y Prescott cuestionan la tendencia lineal para estimar el PIB Potencial, debido a que
parte del supuesto de que se trata de una serie estacionaria, lo que implica que la mediay la
varianza permanecen constantes en el tiempo, pero la evidencia empirica muestra que el
PIB, al igual que la mayoria de las series de tiempo macroecondmicas, son no
estacionarias.””

Al aplicar regresiones de minimos cuadrados ordinarios sobre las variables no estacionarias,
resultan en estimaciones espurias (relaciones entre variables que son erréneas), debido a
que este método parte del supuesto de que las series de tiempo son estacionarias.

En este contexto, una ventaja del filtro de HP en relacion con el de tendencia lineal
generada por la SHCP y el de la regresion lineal, es que su aplicacidon produce una serie de
tiempo estacionaria cuando se aplica a variables que presentan una raiz unitaria.

2/ Como referencia, ver: Banco de México, Informe Trimestral, Julio-Septiembre 2014, p. 39, asi como Informe sobre la

inflacién, Abril-Junio 2009, México, 2009. Disponibles en: http://www.banxico.org.mx/.

2 para mayor detalle, ver: Robert J. Hodrick y Edward C. Prescott, Business Cycles: An Empirical Investigation, Journal of

Money, Credit and Banking, Vol. 29, No. 1, 1997, liga: http://www.jstor.org/stable/2953682/, asi como Office for Official
Publications of the European Communities, Statistical Methods for Potential Output Estimation and Cycle Extraction,
European Commission, Luxembourg, 2003.

22 . . . . . . .
/" Un mecanismo conceptualmente sencillo para comprobar la no estacionariedad de una serie de tiempo en media y en

varianza consiste en calcular las medias de una serie de tiempo en determinados momentos, a fin de identificar si estas
medias no son constantes sino que crecen con el tiempo. En cuanto a la no estacionariedad en varianza, se observa que al
final de la serie de tiempo la dispersidon alrededor de la media (varianza) es mayor que al principio, esto es, la serie
tampoco es estacionaria en varianza porque ésta no es constante sino creciente con el tiempo. Estas son dos
caracteristicas muy comunes en series econdmicas, es decir, datos que tienen una tendencia creciente y una dispersion
creciente en el tiempo. Liga:

http://webdelprofesor.ula.ve/economia/hmata/Notas/Notas%20sobre%20Analisis%20de%20Series%20de%20Tiempo.pdf/.
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A diferencia del HP que obtiene el componente de tendencia de una serie de tiempo, el
filtro de Baxter King (BK) fue disefiado para separar el componente ciclico de la serie, cuya
duracidn va de un afio y medio (6 trimestres) a ocho afios (32 trimestres), situacion que fue
identificada por Burns y Mitchell para los ciclos econdmicos registrados en Estados Unidos
de América.

El objetivo es extraer el componente ciclico de una serie de tiempo, al minimizar la distancia
entre los ponderadores del filtro ideal y el filtro estimado. El filtro ideal es la construccién de
promedios mdviles para aislar los componentes periddicos de una serie de tiempo
econdmica que se encuentran en una banda especifica de frecuencias. Un buen filtro debe
cumplir las caracteristicas siguientes: extraer un rango de periodicidades sin alterar sus
propiedades inherentes (varianza, correlaciones y otras medidas exploratorias de los datos);
no producir un movimiento de fase (que no altere las relaciones temporales de la serie en
ninguna frecuencia); ser una aproximacién 6ptima de un filtro ideal; la aplicacién de un filtro
a series con tendencia debe producir unas series de tiempo estacionarias; ser independiente
de la longitud de la serie y de facil aplicacién y uso.?

Dicho método formula tres elementos de frecuencia (baja, alta y media), es decir, de
amplitud de la serie, para retener el componente ciclico, que representa la frecuencia media
(band-pass), por lo que se tiene que remover el elemento de mayor frecuencia o
movimiento de los datos, que es la parte irregular de la series (high-pass), asi como la parte
de baja frecuencia representada por la tendencia (low-pass), que sefiala movimientos lentos
de los datos.”

La identificacion de frecuencia baja constituye un componente similar de tendencia
generada por el filtro de Hodrick Prescott, con la ventaja de que no se tiene que seleccionar
un valor para el pardmetro de suavizamiento A, que representa una de las principales
criticas efectuadas al filtro HP.

%/ En este sentido, Baxter y King reconocen en el filtro HP la propiedad de generar un filtro lineal para datos trimestrales

(A=1600), sin que se produzcan movimientos de fase debido a que las estimaciones de los rezagos de las medias moviles
son simétricas, lo que genera series estacionarias y es un filtro que requiere poca informacion, por lo que es operativo,
practico y de facil uso.

/' para una referencia directa y detallada, ver el articulo de Marianne Baxter y Robert G. King, Measuring Business Cycles:

Approximate Band-Pass Filters for Economic Time Series, National Bureau of Economic Research, 1995 y 1999.
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Debido a que el método de Baxter King esta asociado con las medias mdviles, se eliminan
los valores extremos de la serie de tiempo, tanto al inicio como al final, situacién que se
solventa con la extensién de la serie, hacia atrds ampliando el periodo de interés, y hacia
adelante con un prondéstico de la serie considerada.”

Por su parte, el filtro de Christiano y Fitzgerald permite, al igual que el BK, obtener el
componente ciclico de la serie de tiempo. Este filtro parte de que las ponderaciones de las
medias moviles son asimétricas, por lo que todos los datos de la muestra se utilizan para
estimar el componente ciclico, lo cual genera un movimiento de fase, situacién que no
asegura que la aplicacién del filtro genere series estacionarias, como es el caso de la
aplicacion de los filtros de HP y BK que si producen series estacionarias, dado que el filtro CF
asume que la serie sigue una caminata aIeatoria,ZG/ es decir, establece la no estacionariedad
de inicio.

En este contexto, la serie de tiempo original que no sea estacionaria tendrd que ser tratada
antes de aplicar el filtro CF, el cual emplea todos los datos de la serie original, para obtener
cada uno de los valores de la serie filtrada. Esto permite obtener valores del ciclo hasta la
ultima cifra disponible. Los coeficientes no son constantes todo el tiempo, cambian segun el
momento en que se encuentre la observacién.

Resultados de los Filtros Estadisticos

Los tres filtros antes mencionados fueron empleados por la ASF para estimar el PIB
Potencial de manera trimestral de 2000 a 2013,27/ asi como sus brechas de producto. Se
considerd el PIB real con aino base 2008 y desestacionalizado por el INEGI. Los calculos se
efectuaron mediante el software Eviews 7 y MATLAB, y se obtuvieron los resultados
siguientes:

25, . 7 . P . . . . .
/" Baxter y King comparan su método el de tendencia determinista lineal, en términos de su capacidad para remover raices

unitarias, es decir, volver la serie de tiempo en estacionaria, y detecta que este método no es adecuado para extraer el
ciclo econdmico, al fundamentar que “A pesar de la eliminacidn de la tendencia lineal (o log-lineal) histéricamente fue un
método estandar para la separacion de las tendencias de los ciclos, un cuerpo grande y creciente de evidencia sugiere que
muchas series de tiempo macroecondmicas contienen raices unitarias (tendencia estocastica) componentes que no se
pueden quitar por este procedimiento. Principalmente por esta razén, este enfoque de la tendencia determinista ha
perdido aceptacién en las investigaciones empiricas macroecondémicas. Aunque este procedimiento no induce
desplazamiento de fase (ni pondera las frecuencias), el fracaso para eliminar los componentes de raiz unitaria de los datos
significa que la tendencia determinista lineal es indeseable para la mayoria de series temporales macroeconémicas.”
(Baxter y King 1999, p. 10)

26, . . . . N . . .
/" La idea basica atras de una caminata aleatoria es que el valor de una serie en el presente depende de su valor previo mas

un cambio impredecible, es decir, una serie de tiempo y; sigue una caminata aleatoria si el cambio en y; es independiente
e idénticamente distribuido (i.i.d.), esto es, si: ¥ = ¥e—z T £,

2 . e . . .
7/ Con fines practicos se muestran las cifras anuales, como resultado del promedio de los cuatro trimestres de cada uno de

los afios considerados.
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ESTIMACION DEL PIB POTENCIAL Y DE LA BRECHA DEL PRODUCTO MEDIANTE FILTROS ESTADISTICOS, 2000-2013

Estimacion del PIB Potencial (Billones de pesos) Brecha del PIB (%)
B PIB real Hodrick Prescott Hodrick Prescott"
Afio Observado A=1096 A=1096 Baxter  Christiano \=1096 A=1096 Baxter  Christiano
A=1600 Sin Con King Fitzgerald A=1600 Sin Con King Fitzgerald
correccion correccién correccién correccién
2000 10.269 10.100 10.121 10.121 10.005 10.039 1.7 1.5 15 2.6 23
2001 10.233 10.231 10.229 10.229 10.202 10.182 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5
2002 10.246 10.390 10.371 10.371 10.356 10.344 (1.4) (1.2) (1.2) (1.1) (0.9)
2003 10.393  10.602 10.580 10.580 10.590 10.596 (2.0) (1.8) (1.8) (1.9) (1.9)
2004 10.811  10.874 10.862 10.862 10.872 10.906 (0.6) (0.5) (0.5) (0.6) (0.9)
2005 11.163 11.184 11.191 11.191 11.216 11.210 (0.2) (0.2) (0.3) (0.5) (0.4)
2006 11.721 11.494 11.517 11.518 11.518 11.509 2.0 1.8 1.8 1.8 1.8
2007 12.088 11.765 11.789 11.792 11.819 11.818 2.7 2.5 2.5 23 23
2008 12.229 11.985 11.993 11.997 12.016 12.047 2.0 2.0 19 1.8 1.5
2009 11.682  12.193 12.180 12.185 12.173 12.213 (4.2) (4.1) (4.1) (4.0) (4.3)
2010 12.281  12.445 12.425 12.429 12.409 12.444 (1.3) (1.2) (1.2) (1.0) (1.3)
2011 12.778 12.751 12.739 12.736 12.744 12.730 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4
2012 13.256 13.089 13.091 13.072 13.064 13.009 13 13 1.4 1.5 19
2013 13.432 13.438 13.452 13.404 13.426 13.325 0.0 (0.1) 0.2 0.0 0.8

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacién del INEGI, Banco de Informacion Econdmica, http://www.inegi.org.mx/, octubre 2014.

1/ El calculo que considera A=1096 se debe a que se ha identificado que ese valor corresponde a la economia mexicana, y con
correccion refiere el prondstico que se realizd de un afio hacia delante de la serie con el objetivo de resolver el problema de
informacion al final de la muestra.

La estimacion del PIB Potencial y de la brecha del producto que resulta con la aplicacion de
los tres métodos referidos es muy cercana, y particularmente para 2013 se obtienen valores
similares que van de (0.1%) a 0.8% del PIB, lo cual indica que van en un mismo corredor de
estabilidad; sin embargo, la estimacion de la SHCP comprende una brecha negativa de 3.6%
del PIB para ese aio, cifra muy distante de los resultados obtenidos con los tres métodos de
filtros.

4. Funcion de Produccion (FP) y Vectores Autorregresivos Estructurales (SVAR)

A diferencia de los filtros estadisticos, los métodos de FP y SVAR parten de supuestos de la
teoria econdmica, los cuales se mencionan en el cuadro siguiente:
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El método de la funcién de producciéon (FP), se basa en la modelacion del PIB a partir de los
factores de la produccidn, esto es, se estima el PIB mediante una funcién tipo Cobb-Douglas
que exhibe rendimientos constantes a escala y que depende del capital, el trabajo y la
productividad total de los factores. La ventaja de este enfoque es que se basa en supuestos
de la teoria econdmica, donde el PIB Potencial se obtiene al estimar los parametros de
participacién del capital y el trabajo a partir de una regresion lineal aplicada al modelo log
lineal para después filtrar las series de productividad de los factores y el trabajo eliminando
los choques de corto plazo y de esa manera integrar la serie de PIB Potencial. Entre las
desventajas del modelo se encuentran los problemas de estacionariedad de las series y la
naturaleza estatica del modelo, pero con técnicas de vectores de correccion de error
(VECM) pueden ser solventadas.

En la estimacion de la brecha de PIB por medio de una modelacién basada en vectores
autorregresivos estructurales (SVAR) se tomaron en cuenta las variables inflacién, PIB,
poblacién ocupada y precio de referencia del petrdleo. Una vez construido el modelo en su
forma estdndar, se estimé en su forma estructural considerando los choques de demanda
fiscales (IS), monetarios (LM) y los choques de oferta (TEC) y de empleo (EMP), con
restricciones sobre la influencia de los distintos choques en el largo plazo. En particular, se
asumié que los choques IS y LM no afectan el comportamiento del PIB en el largo plazo. De
esta manera, al identificar el modelo sujeto a las restricciones de largo plazo se obtuvo el
PIB Potencial.

Los resultados de los métodos FP y SVAR son los siguientes:

PIB POTENCIAL Y BRECHAS DEL PIB, FP Y SVAR, 2000-2013

Afo Billones de pesos Brechas (%)

FP SVAR FP SVAR
2000 9.977 10.267 2.9 0.0
2001 10.215 10.292 0.2 (0.6)
2002 10.417 10.295 (1.6) (0.5)
2003 10.637 10.437 (2.3) (0.4)
2004 10.900 10.809 (0.8) 0.0
2005 11.199 11.160 (0.3) 0.0
2006 11.501 11.684 1.9 0.3
2007 11.772 12.014 2.7 0.6
2008 12.007 12.273 1.9 (0.4)
2009 12.216 11.736 (4.4) (0.4)
2010 12.447 12.284 (1.3) 0.0
2011 12.741 12.739 0.3 0.3
2012 13.081 13.199 1.3 0.4
2013 13.426 13.439 0.0 (0.1)

FUENTE: Elaborado por la ASF.

NOTA: La estimacién de ambos métodos considerd informacion del
primer trimestre de 1993 al cuarto trimestre de 2013. Las
cifras corresponden a un promedio de los cuatro trimestres de
cada uno de los afios, y la informacidn trimestral de los datos
de las brechas de PIB se muestra en el anexo del presente
estudio.
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Matrices de Correlacién y Concordancia

Las brechas de producto calculadas por la ASF se presentan a continuacion:

BRECHA DE PIB, FRECUENCIA TRIMESTRAL, 2000-2013

(Porcentaje)
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FUENTE: Elaborado por la ASF.

BRECHA DE PIB, FRECUENCIA ANUAL, 2003-2013
(Porcentaje)
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FUENTE: Elaborado por la ASF.
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El grafico muestra que el SVAR y el método de tendencia lineal son los que mds se despegan
del corredor de estabilidad, por lo que es conveniente conocer el grado de asociacién que
existe entre ellos, y la proporcidon de tiempo en que esas brechas coinciden, por lo que se
utilizé el indice de correlacion® y el de concordancia estadistica.?”

El indice de correlacién permite determinar el grado de asociacién que existe entre dos
variables, y, en este caso, se emplea la matriz de correlaciones de las brechas del producto,
que considera diferentes métodos que la estiman, y la proporcidn en que se mueven de la
misma manera, como se muestra en el cuadro siguiente:

MATRIZ DE CORRELACIONES DE LAS BRECHAS DEL PIB

Hodrick Prescott Baxter Christiano

A=1600 ' }\=1096' , A=1096 5 King Fitzgerald Lineal FP SVAR
Sin correccion  Con correccidn
A=1600 1.00
Hodrick |  A=10% 1.00 1.00
Sin correccion
Prescott A=1096
g L 1.00 1.00 1.00
Con correccion
Baxter King 0.96 0.96 0.96 1.00
Christiano 0.95 0.95 0.96 0.99 1.00
Fitzgerald
LINEAL 0.98 0.97 0.98 0.96 0.96 1.00
FP 0.98 0.98 0.98 0.97 0.96 0.99 1.00
SVAR 0.32 0.32 0.32 0.26 0.26 0.32 0.33 1.00

FUENTE: Elaborado por la ASF con informacion del INEGI, Banco de Informacidn Econdmica, http://www.inegi.org.mx/, con
fecha de consulta el 1 de octubre de 2014.

Existe una correlacién perfecta entre los tres filtros de HP, debido a que sélo considera un
pardmetro de suavizamiento de 1600 para el caso de México que modifica marginalmente el
resultado de la brecha y, en general, muestra un alto nivel de correlacidn entre el resto de
las brechas obtenidas por los diversos métodos. Por ejemplo, el HP con A=1600 y el BK, asi
como el de CF, el lineal y la funcién de produccidn, situacién que indica que se encuentran
en un corredor de estabilidad. Sin embargo, el SVAR muestra bajos niveles de correlacién,
debido a que su objetivo no es suavizar la serie sino predecir, por lo que es un buen método
para la estimacion de corto plazo de la brecha de PIB.

28, . .z . .z N . o .z
/" Refiere el grado de relacién o asociacién que guarda una variable respecto de otra, el coeficiente de correlacion entre dos

variables aleatorias x e y, y la férmula se expresa de la forma siguiente: ¥V = %x/(%x% ) donde %2 es la covarianza,
mientras que OxOy corresponde a la desviacidn estandar de las variables consideradas. Dicho coeficiente toma un valor
que va de -1 a 1, los cuales significan una perfecta correlacion, en caso negativo indica que a medida que una variable
incrementa, la otra disminuye; en cambio, el valor de 1 sefiala una relacidn positiva entre las variables comparadas. El
valor de cero significa que no existe ninguna relacion entre las variables.

29, . . . . . 7 .
/" La concordancia es el grado en que dos o mas métodos estan de acuerdo sobre el mismo fendmeno observado. La férmula

que permite medir la concordancia entre dos series de tiempo se denomina indice de concordancia ciclica el cual fue
desarrollado por Harding y Pagan (1999) y consiste en lo siguiente: s =7 [Zm1(SieSjc) + Zima(1 - 5,001 = 5],

Donde T es el numero de observaciones, y establece que existen dos series de tiempo, Xy Y:;, que definen las variables
binarias Sy y Sy, cuando X se encuentra en una fase expansiva, entonces Sy = 1, de lo contrario S,=0. Del mismo modo,
cuando la serie Y; =1 se encuentra en una etapa expansiva y Sy: =1, de lo contrario Sy: =0. Ver: Rachel Male, Developing
Country Business Cycles: Characterizing the Cycle, Queen Mary, University of London, Working Paper No. 663, 2010..
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El indice de concordancia confirma dicho resultado, aunque confirma de mejor manera al
SVAR, ya que dicho instrumento mide la proporcidon de tiempo en que dos brechas de
producto se encuentran en la misma fase del ciclo (expansion o recesidn). Si el indice de
concordancia es igual a 1 significa que la brecha de produccién mantiene el mismo signo
para un periodo de tiempo determinado, es decir, existe una concordancia perfecta (100.0%
de acuerdo). En cambio, si el valor de dicho indice es igual a cero, hay un total desacuerdo,
lo cual indica que el signo de las brechas de PIB no se encuentra en la misma fase.

iNDICE DE CONCORDANCIA DE LAS BRECHAS DE PIB

Hodrick Prescott

Baxter Christiano

A=1600 ' )\=1096. ) A=1096 By King Fitzgerald Lineal FP SVAR
Sin correccion Con correccion
A=1600 1.00
Hodrick | X106 0.96 1.00
Sin correccion
Prescott A=1096
., 0.96 0.96 1.00
Con correccion
Baxter King 0.96 0.95 0.93 1.00
Christiano 0.93 0.91 0.93 0.96 1.00
Fitzgerald
LINEAL 0.95 0.95 0.95 0.95 0.93 1.00
FP 0.96 0.98 0.96 0.96 0.93 0.93 1.00
SVAR 0.59 0.57 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 1.00
FUENTE: Elaborado por la ASF con informacion del INEGI, Banco de Informacion Econdmica, http://www.inegi.org.mx/, con

fecha de consulta el 1 de octubre de 2014.

Con excepcién del método de SVAR, la mayor parte del tiempo todos los métodos estiman
gue se encuentran en la misma fase el ciclo econémico, por lo que existe un alto grado de
sincronizacion.

Es necesario aclarar, que si bien el método de tendencia lineal va acorde con el corredor de
estabilidad de las brechas de producto, también es cierto que este método presenta
problemas de no estacionariedad de la serie de tiempo, la cual por su propia estructura
I6égica no puede ser corregida y, en este sentido, no es un método alternativo para estimar
el PIB Potencial.

Consideraciones Finales

La actualizacion del SCNM con base en los criterios del SCN 2008, representa un avance en
la medicién de indicadores macroecondmicos, debido a la posibilidad de contar con
informacidn de calidad y mayor amplitud de conceptos. Sin embargo, 2008 fue un afo
atipico, por lo que los nuevos ponderadores podrian mostrar deficiencias para servir como
referentes para el analisis de la economia mexicana.

El calculo del PIB Potencial es fundamental para estimar la posiciéon de la politica fiscal y
definir sus metas anuales conforme a la LFPRH y su Reglamento. La SHCP tiene la funcidn de
realizar esa tarea, pero se observa que el método que utiliza muestra limitaciones respecto
de los que se aplican a nivel internacional.
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La tendencia lineal deterministica utilizada por la SHCP para estimar el PIB Potencial, parte
del supuesto de que se trata de una serie estacionaria, en la que la media y la varianza
permanecen constantes en el tiempo, pero la evidencia empirica muestra que la variable PIB
es no estacionaria, y el método de la SHCP no elimina ese problema, lo que ocasiona que el
calculo para obtener el PIB Potencial puede no ser estadisticamente confiable.

De igual forma, la metodologia aplicada por la SHCP es significativamente sensible a la
ventana de tiempo empleada para estimar el PIB Potencial y la brecha de producto, asi
como a los cambios en los valores iniciales y finales de la muestra, lo que podria generar un
margen de discrecionalidad en el uso de la estimacién para requerir al Congreso de la Unién
un mayor nivel de déficit presupuestario y de deuda publica para su financiamiento.

En consecuencia, es prudente mejorar las definiciones legales y reglamentarias para la
estimacion del PIB Potencial, en armonia con metodologias mds robustas y aceptadas a nivel
internacional, como las empleadas por el FMI o la OCDE.

Una alternativa seria que el INEGI tenga la responsabilidad legal de llevar a cabo la
estimacion y publicacién periddica del PIB Potencial y de la brecha de PIB, con transparencia
en la metodologia, los calculos, los criterios, supuestos y resultados alcanzados, y que
considere las mejores prdcticas internacionales en los términos de su autonomia técnica y
de gestidn.

Adicionalmente, seria conveniente reformar la LFPRH, a fin de que la estimacion realizada
por el INEGI sea utilizada por los poderes Legislativo y Ejecutivo, como apoyo para
determinar la meta anual de balance presupuestario y de los Requerimientos Financieros
del Sector Publico, en relacién con la capacidad de financiamiento y del techo de
endeudamiento del sector publico federal, en un marco de prudencia y sostenibilidad a
mediano y largo plazos.
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Anexo

Las cifras de las variables consideradas para el presente estudio son trimestrales vy
desestacionalizadas,® y al ser utilizadas por los diversos métodos se convierten en
logaritmos, debido a que su transformacidon matematica es una estrategia que reduce la
dispersion original de una serie de tiempo.

A continuacién se presentan las cifras utilizadas por la ASF asi como el procedimiento
general que se efectud en el software de Eviews 7 para estimar el PIB Potencial mediante el
método de tendencia lineal, filtros estadisticos, la funcidon de produccion y el modelo de
vectores autorregresivos estructurales (SVAR). Asimismo, se muestran algunas variables
estimadas y las matrices de correlacion y de concordancia de las brechas de producto.

Variables Utilizadas en el Estudio

VARIABLES UTILIZADAS EN LOS DIFERENTES METODOS DE ESTIMACION

PIB real FBKF real Precio Promedio
desestacionalizado desestacionalizado de la mezcla ..
. INPC X Poblacién
Trimestre Base 2008 Base 2008 Base 2010 mexicana de Ocupada”
(Millones de (Millones de exportacion p
pesos) pesos) (Ddlares por Barril)

1993/01 8.044,412.4 1.362,958.1 17.4 14.1 29,821.994.7
1993/02 8,084,622.2 1,385,140.2 17.7 14.0 30,133,377.9
1993/03 8,171,795.8 1,391,502.9 18.0 12.9 30,775,243.4
1993/04 8,249,818.2 1,437,719.2 18.3 11.8 31,122,511.0
1994/01 8,349,458.7 1,522,948.2 18.7 11.6 31,283,496.2
1994/02 8,487,903.5 1,566,392.0 18.9 14.3 31,386,352.5
1994/03 8,569,737.5 1,612,200.6 19.2 14.6 31,858,112.1
1994/04 8,678,453.0 1,591,489.0 19.6 15.0 32,129,593.8
1995/01 8,210,345.7 1,210,434.4 21.5 15.8 32,420,199.0
1995/02 7.852,756.7 1,117,743.7 25.3 16.8 32,652,186.0
1995/03 7,973,756.9 1,138,014.1 27.2 14.8 32,885,833.0
1995/04 8,083,243.8 1,227,199.4 29.1 15.5 33,298,305.0
1996/01 8,265,611.5 1,265,798.5 31.8 17.0 33,470,944.8
1996/02 8,385,978.5 1,320,359.2 34.0 18.0 33,968,601.0
1996/03 8,515,924.2 1,385,068.7 35.6 19.1 34,167,691.7
1996/04 8,750,380.0 1,472,531.0 37.3 21.6 34,341,696.2
1997/01 8,828,729.9 1,467,509.8 399 18.5 34,904,360.0
1997/02 8,998,496.6 1,588,636.8 41.2 15.9 35,924,799.0
1997/03 9,172,030.9 1,668,415.5 42.4 16.0 36,037,634.7
1997/04 9,371,375.2 1,699,507.4 43.7 15.6 36,226,521.1
1998/01 9,454,856.3 1,718,031.5 46.0 10.8 36,470,001.5
1998/02 9,510,044.4 1,764,625.6 47.5 10.5 36,871,693.0
1998/03 9,559,891.8 1,793,851.2 49.0 10.3 37,074,733.6
1998/04 9,566,090.5 1,786,594.0 51.4 9.2 37,264,283.8
1999/01 9,713,064.5 1,879,415.7 54.5 9.2 37,580,216.6
1999/02 9,676,481.1 1,869,802.0 56.0 13.8 37,279,863.0
1999/03 9,799,227.9 1,893,164.1 57.1 18.5 37,462,047.2
1999/04 9,916,654.9 1,943,992.8 58.5 21.3 37,717,456.9
2000/01 10,123,693.9 2,021,921.3 60.3 24.4 37,980,339.1
2000/02 10,288,565.2 2,063,702.6 61.3 24.4 38,044,501.0
2000/03 10,349,498.9 2,075,593.6 62.2 26.3 37,970,852.0
2000/04 10,312,294.2 2,054,254.7 63.7 23.5 38,410,024.0

%/ Con excepcion de la variable del PIB empleada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico para estimar el PIB

Potencial, que sélo considera el PIB real anual para un nimero pequefio de datos que limita la realizacion de pruebas
estadisticas, y se muestran en el estudio tal y como dicha dependencia lo considerd para su estimacién, en el resto de los
métodos los datos se consideraron trimestrales, por lo que existié la necesidad de utilizar las cifras desestacionalizadas por
el INEGI.
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PIB real FBKF real Precio Promedio
desestacionalizado desestacionalizado de la mezcla ”
. INPC . Poblacién
Trimestre Base 2008 Base 2008 Base 2010 mexicana de Ocupada
(Millones de (Millones de ase exportacion P
pesos) pesos) (Délares por Barril)
2001/01 10.249.803.4 1.985.672.0 64.8 19.6 38,070.545.0
2001/02 10,216,463.1 1,948,438.5 65.5 19.8 38,065,752.0
2001/03 10,246,062.0 2,010,511.8 66.0 19.9 38,535,226.0
2001/04  10,219,603.1 2,001,881.3 67.0 14.9 38,680,553.0
2002/01 10,145,735.6 1,969,568.9 67.8 17.0 38,620,753.0
2002/02 10,223,099.4 1,985,290.0 68.6 223 38,939,664.0
2002/03 10,299,030.5 2,014,583.4 69.4 24.0 38,993,490.0
2002/04  10,318,106.7 2,024,408.8 70.6 22.8 39,013,991.0
2003/01 10,340,220.8 2,060,508.7 71.5 26.7 39,220,356.0
2003/02 10,373,204.2 2,067,178.1 719 22.6 39,221,542.0
2003/03 10,367,952.4 2,040,955.9 72.2 24.7 39,635,359.0
2003/04 10,491,399.7 2,063,772.6 73.4 25.0 39,812,347.0
2004/01 10,656,140.7 2,179,947.1 74.6 26.8 39,875,830.0
2004/02 10,795,849.2 2,215,311.7 75.0 30.2 40,561,014.0
2004/03 10,813,626.0 2,186,339.9 75.7 33.5 40,439,496.0
2004/04  10,978,031.2 2,259,107.5 77.3 334 40,401,660.0
2005/01 11,052,133.0 2,309,321.2 77.9 34.6 41,783,314.0
2005/02 11,047,266.6 2,292,592.1 78.3 41.5 42,012,002.0
2005/03 11,184,939.3 2,334,937.1 78.7 49.3 42,735,270.0
2005/04  11,369,002.3 2,412,528.2 79.7 45.6 43,193,116.0
2006/01 11,570,377.2 2,477,851.0 80.8 50.1 43,047,907.0
2006/02 11,728,705.3 2,534,354.8 80.8 56.5 43,558,317.0
2006/03 11,776,249.8 2,568,638.6 81.5 57.0 44,006,655.0
2006/04  11,807,595.4 2,578,072.7 83.0 48.6 44,289,978.0
2007/01 11,934,982.3 2,607,135.4 84.1 47.7 43,856,280.0
2007/02 12,062,809.1 2,654,984.8 84.0 56.9 44,408,095.0
2007/03 12,129,420.4 2,703,595.0 84.7 65.0 44,485,591.0
2007/04  12,224,298.9 2,796,386.7 86.1 77.2 45,673,527.0
2008/01 12,242,321.6 2,844,898.2 87.4 83.6 44,992,373.0
2008/02 12,305,550.0 2,875,777.0 88.1 104.4 45,641,417.0
2008/03 12,300,092.5 2,872,700.4 89.4 104.2 45,431,543.0
2008/04  12,067,482.6 2,722,318.4 91.5 45.5 45,113,448.0
2009/01 11,599,697.9 2,597,893.2 92.8 394 44,890,609.0
2009/02 11,486,270.0 2,548,041.4 93.4 56.2 45,326,112.0
2009/03 11,722,768.2 2,546,931.0 94.0 64.3 46,040,197.0
2009/04  11,920,185.3 2,575,133.7 95.1 70.3 46,725,780.0
2010/01 12,076,667.4 2,561,299.1 97.2 71.5 45,818,273.0
2010/02 12,241,932.6 2,568,745.0 97.1 69.9 46,890,584.0
2010/03 12,354,042.4 2,603,632.4 97.4 69.5 46,772,283.0
2010/04  12,451,042.5 2,660,642.0 99.2 78.1 46,143,555.0
2011/01 12,579,052.6 2,727,568.5 100.5 93.0 46,225,690.0
2011/02 12,692,024.5 2,794,679.5 100.3 105.6 47,182,447.0
2011/03 12,869,112.0 2,833,018.9 100.7 101.2 47,630,712.0
2011/04  12,972,296.3 2,853,746.3 102.6 105.0 48,663,554.0
2012/01 13,063,472.5 2,889,525.0 104.4 110.5 47,970,898.0
2012/02 13,272,757.1 2,930,847.3 104.2 100.6 49,280,265.0
2012/03 13,282,746.4 2,950,887.6 105.3 99.7 49,581,008.0
2012/04  13,403,753.3 2,946,776.2 106.8 97.1 49,076,626.0
2013/01 13,436,904.2 2,925,396.7 108.3 103.0 48,564,992.0
2013/02 13,338,083.1 2,889,887.0 108.8 98.6 49,549,331.0
2013/03 13,467,580.1 2,846,502.3 109.0 100.5 49,576,734.0
2013/04  13,485,493.3 2,854,327.5 110.7 92.1 50,243,493.0
FUENTE: Elaborado por la ASF con informacién del INEGI, Banco de Informacién Econdmica.
Fechas de consulta 20 de junio y 1 de octubre de 2014.
1/ Con base en informacién de la Encuesta Nacional de Empleo Urbano y Encuesta

Nacional de Ocupacién y Empleo trimestral, Indicadores estratégicos.
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Tendencia Lineal

++ Se trabaja la serie en logaritmos, para ello se transforma la variable con el comando
siguiente:

% GENR LPIB=LOG(PIB)

/7

+» Con la variable del PIB transformada en logaritmos (LPIB), se crea la regresion por
Minimos Cuadrados Ordinarios.

<> LS LPIB C @TREND

(=) Equation: LINEAL Workfile: PIB POTENCIAL MEXICOzUnt.. - B X
[ViewlProclObject] [PrinthameIFreeze] [EstimatelForecastlStatsIResidsl

Dependent Variable: LPIB
Method: Least Squares
Date: 12/09/14 Time: 13:08
Sample: 200001 201304
Included observations: 56

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 16.10932 0.006180 2606.520 0.0000
@TREND 0.005598 0.000194 28.89348 0.0000
R-squared 0939246 Mean dependentvar 16.26327
Adjusted R-squared 0938121 S.D. dependentvar 0.094211
S.E. of regression 0.023435 Akaike info criterion -4.634083
Sum squared resid 0.029658 Schwarz criterion -4 561749
Log likelinood 131.7543 Hannan-Quinn criter. -4 606039
F-statistic 834.8319 Durbin-Watson stat 0181383
Prob(F-statistic) 0.000000

Filtro de Hodrick-Prescott

R/

+» Doble clic a la variable creada en el paso anterior (LPIB) y se obtiene lo siguiente:

£ Series: LPIB Workfile: PIB POTENCIAL MEXICO:Untitled\ - B Xx
[view] prac] Object] Properties| [Print [ Mame [Freeze | Defaut v [sort]Edit~/-smpi~-]
LPIB

Lastupdated: 12/0914 - 11:48 ~
Modified: 200001 201304 / Ipib=log(pib)

200001 16.13039

200002 16.14654

200003 16.15245

200004 16.14885

200101 16.14277

200102 16.13951

200103 16.14240

200104 16.13982

200201 16.13256

200202 16.14016

200203 16.14758

200204 1614941

200301 16.15155

200302 16.15474

200303 16.15423

200304 16.16607

200401 16.18165

200402 16.19467

200403 16.19632 v
200404 |, T >
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+» Se despliega el menu procy se selecciona la opcidn Hodrick-Prescott Filter.

D3

£ Series: LPIB Waorkfile: PIB POTENCIAL MEXICO:Untitled\,

-0 X

View| Proc| Object | Properties| | Print [ Name | Freeze | Defaut

2000
2000
2001
2000
200

200

2000
200
200:

Generate by Equation...
Generate by Classification...
Resample.

Interpolate...

Seasonal Adjustment »

Exponential Smaothing...
Hodrick-Prescott Filter...
Freguency Filter..

Make Whitened...

Make Distribution Plot Data...

v [ [sort edit=/-] smpi=/-|

L
814-11:48 A
4 /! Ipib=log(pib)

200202
200203
200204
2003Q1
200302
2003Q3
200304
200401
200402
200403

200404 1«

16.140718
16.14756
16.14941
16.15155
16.15474
16.15423
1616607
16.18165
16.19467
16.19632

» Se despliega la ventana que se muestra a continuacion, ésta ofrece la opcion de

nombrar la variable filtrada y asignarle un valor al pardametro A, por default
proporciona un valor de 1600. Finalmente se concluye el procedimiento con el
botén OK para que el software genere la serie filtrada.

Valor de A 1600,1096

B Series: LPIB - Workfile: PIB POTENCIAL MEXICO:Untitled\, -0 x
lViEwIPmcIObject[Pruperties] [PnntINameIFreeze] Defaut v [SurtIEdihf-I;mplvf-]
LPIB
Hodrick-Prescott Filter X " J
Qutput series . .
200001 o (— Nombre de la serie filtrada
Smoathed series: | hptrendD1]
200002 |
200003 Cydle series: I
200004
T Blark felds will not generate
I 200102 )\, | Smoothing Parameter
> Lambda: 1500
B0 it lambda directly
200202 )
500203 + lambda by Ravn Uhlig frequency rule
200204 2
200301
200302
200303
200304
200401 G
200402
200403 16.19632 .
200404 | U 3
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Filtro Baxter-King

+»+ Se selecciona la variable ampliada del PIB (1997-2016) y transformada en logaritmos

(LPIB).

@,

A Series: LPIB Workfile: PIB POTENCIAL MEXICO:zUntitled T\, - 2 X

[iew]Pro

([Dbje(t[Pmpertles] [PrmtINamEIFrEEzE] Defautt

| Sort|Edit+/-| Smpl=

199701
199702
199703
199704
199801
199802
199803
199804
199901
199902
199903
199904
200001
200002
200003
200004
20011
200102
200103
200104

LPIB

Lastupdated: 12/09/14 - 12:38

Modified: 1997Q1 2016Q4 4 Ipib=log(pib)

15.99352
16.01257
16.03167
16.08317
16.06204
16.06788
16.07309
16.07374
16.08898
16.08521
16.09781
16.10973
16.13029
16.14654
16.15245
16.14885
16.14277
16.13951
16.14240

£4 Series: LPIE Workfile: PIB POTENCIAL MEXICO:Untitled 1\ - = X

WView ProcIDbJecthropertles] [PrmtINameIFreeze] Default

v | | Sort|Edit+/-|Smpl+

Generate by Equation... |
Generate by Classification... L
9i14-12:38
Besample... 4 il Ipib=log(pib)
Interpalate...

199°

199 Seasonal Adjustment »
199°
199°

Exponential Smoothing...

1991
1991
1991
1991
199

Hodrick-Prescott Filter...
Freguency Filter...

Make Whitened...

Make Distribution Plot Data...

199902
199903
199904
2000011
200002
200003
200004
2001011
200102
200103
200104

16.08521
16.09781
16.10973
16.13039
16.14654
16.15245
16.14885
1814277
16.13951
16.14240

<

% Se despliega el menu procy se selecciona la opcidn FrequencyfFilter.
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+* En la ventana desplegada se selecciona en tipo de filtro Baxter-King, también ofrece
la opcién de nombrar la serie filtrada (ciclo y tendencia). Se concluye el proceso con
el botén OK.

Frequency Filter x
Filter type Lead/lags
Tipo de Filtro Fixed length symmetric (Baxter-King) iw 12
| | | 4
Generated output variables Cyde periods
. es: bpfilter01 Blank
Nombre de la serie Eroses P fields wil | | Low: | 6.0
filtrada (Tendencia Mon-cydical series: not )
( ) generate High: | 32,0
Matrix for weights: output
Stationarity assumption Detrending method
®[(0) - stationary e
I(1) - random walk Cancel

Filtro Christiano-Fitzgerald

%+ Se selecciona la variable del PIB transformada en logaritmos (LPIB) y se obtiene lo

siguiente:

BA Series: LPIB Workfile: PIB POTENCIAL MEXICO:Untitled\ - B Xx
[view[prac| abject| properties| [ print [Name [ Freeze | | Defaut v [sort Edit=/-| smpl=-]
LPIB

Last updated: 12/09/14 - 11:48 "~
Modified: 200001 201304 J/ Ipib=log(pib)
200001 16.13039
200002 16.14654
200003 16.15245
200004 16.14885
200101 16.14277
200102 16.13951
200103 16.14240
200104 16.13982
200201 16.13256
200202 16.14016

200203 16.14756
200204 16.14941
20031 16.15155
200302 16.15474
200303 16.15423
200304 16.16607
200401 16.18165
200402 16.19467
200403 16.19632

200404 |, 7700 >
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++ Posteriormente, se despliega el menu procy se selecciona la opcidon FrequencyFilter,
como se muestra a continuacion:

4 Series: LPIB Workfile: PIB POTENCIAL MEXICOzUntitled\ - B Xx

View ProzIDhJezthmpartias] [PrintIMamelFreeze] Defautt

Generate by Equation...

v | |Sort| Edit+/- | Smpl+/-

~

. Generate by Classification...
014 - 11:48
Resample... D4 /f Ipib=log(pib)
_ Interpolate..
2001
2000 Seasonal Adjustment v
%.: Exponential Smoothing...
200 Hedrick-Prescott Filter...
- 200 Freguency Filter..
%, Make Whitened...
200 Make Distribution Plot Data...
200702 7674016
200203 16.14756
200204 1614941
200301 1615156
200302 1615474
200203 1615423
200304 18.18607
200401 | 16.18185
200402 16.19467
200403 | 16.19632
IR

<+ Asi en la ventana desplegada se desliza la pestafia en tipo de filtro y se selecciona
Full sample asymmetric (Christiano-Fitzgerald).

Frequency Filter

Filter type

Fixed length symmetric (Baxter-+ing) W

Tipo de Filtro

L

Cyde series:

Mon-cydical series:
Matrix for weights:
Stationarity assumption

®I(0) - stationary
I{1) - random walk

Fixed length symmetric (Baxter+ing)
Fixed length symmetric (Christiano-Fitzgerald

fields wil
not

generate

output

Detrending method

MNone

Leadlags
12

Cyde periods
Low: | 6.0

High: | 32.0

Cancel

++ Esta opcidn permite nombrar la serie filtrada y seleccionar los supuestos bajo los

gue trabajara el filtro.

Frequency Filter
Filter type Leadlags
Full sample asymmetric (Christiano-Fitzgerald) + 12
Generated output variables Cyde periods
Cyde series: bpfiltero1 Blank
Nombre de la = fields wil Low: | 6.0
ie fi MNon-cydical series: not
serie flltra.da Mon-cy — High: | 32.0
(Tendencia) . . g
Matrix for weights: output
Stationarity assumption Detrending method oK

Supuestos del
filtro

() 1{0) - stationary
(® I(1) - random walk
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Estimacion de la Funcion de Produccion
+»+ Se transforma la variable TRABAJO en logaritmos.
> GENR LTRAB=LOG(TRABAJO)

/7

+* Se selecciona la nueva variable creada (LTRAB)

B84 Series: LTRAB  Workfile: PIB POTENCIAL MEXICO:Untitle.. — B X
[VlewlecIDbjectlpmpertlesl [PrlntINamelFreeze] Default W | |Sort | Edit+/- | Smpl+
LTRAB

Last updated: 12/0914 - 13:50 ~
Modified: 1993Q11 201304 /f ltrab=log(trabajo)

199301 17.21076

199302 17.22114

199303 17.24222

199304 17.25344

199401 17.25860

199402 17.26188

199403 17.27680

199404 17.28529

199501 17.29429

199502 17.30142

199503 17.30855

199504 17.32102

1996011 17.32619

199602 17.34095

199603 17.34679

199604 17.35187

199701 17.36812

199702 17.39694

199703 17.40007 e
1997Q4 |, T T >

@,

« Se despliega el menu Proc posteriormente se selecciona el submenu Seasonal
Adjustment y se selecciona la opcidn Census X12.

A4 Series: LTRAB  Workfile: PIB POTENCIAL MEXICO:Untitle.. - = x

View ProcIObjectIProperties] [PrintINameIFreeze] Default v | | Sort | Edit=/-|Smpl+

Generate by Equation... P

Generate by Classification... L
914 - 13:50 ~

Resamplets Il lrab=log(irabajo)
Interpolate...

199; Seascnal Adjustment 3 Census ¥12...

Exponential Smoothing... K11 (Historical)...

199 Hodrick-Prescott Filter... Tramo/Seats...

199 Freguency Filter... Moving Average Methods...
IMake Whitened...

100! Make Distribution Plot Data...
199502 17.30742
199503 17.30855
199504 17.32102
198601 17.32619
199602 17.34095
1996Q3 17.34679
199604 17.35187
1997Q1 17.36812
1997Q2 17.39694
1997Q3 17.40007
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< En la ventana desplegada se selecciona el método multiplicativo y el nombre de la
variable ajustada estacionalmente (LTRAB_SA). Finalmente se genera la nueva
variable al oprimir el botén Aceptar.

X12 Options x
Trading Day,/Holiday Qutliers Diagnostics
Seasonal Adjustment ARIMA Options
%11 Method Trend Filter (Henderson)

Método

R Multiplicative
multiplicativo

Additive
Pseudo-additive

Log-additive

Seasonal Filter

Auto (X12 default) v

Component Series to Save

Base name: | ltrab

Serie ajustada Final seasonally adjusted series (_SA)

["IFinal seasonal factors (_SF)

[CIFinal trend-cydle (_TC)

[CIFinal irregular component { _IR)

["] combined seasonal/trading day factors { _D16)
["] combined holidayftrading day factors { _D18)

+» Comandos para la estimacion por Minimos Cuadrados Ordinarios.

> LS LPIB-LTRAB_SA C LK-LTRAB_SA @TREND+1

[=) Equation: FUNCION_PRODUCCION  Workfile: PIB POTENCIAL .. - 2 X
[V\EW]P!UE[ObjECt] [Print]NamE]Freeze] [Est\mateIFurecast[StatsIREsidsl

Dependent Variable: LPIB-LTRAB_SA
Method: Least Squares

Date: 12/09/14 Time: 13:59

Sample: 199301 201304

Included observations: 84

Variable Coefficient Std. Error t+-Statistic Prob.
c -1.395643 0018436 -7570303 0.0000
LK-LTRAB_SA 0.206614 0096152 2148841 0.0346
@TREND+1 -0.000445 0.000492  -0.905548 0.3679
R-squared 0.270604 Mean dependentvar -1.333192
Adjusted R-squared 0252594 3.D. dependentvar 0.029671
S.E. ofregression 0.025652  Akaike info criterion -4.453368
Sum squared resid 0.053298 Schwarz criterion -4 366554
Log likelihood 190.0415 Hannan-Quinn criter. -4.418470
F-statistic 15.02538 Durbin-Watson stat 0.291489
Prob(F-statistic) 0.000003
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> LS LPIB-LK C LTRAB_SA-LK @TREND+1

(=] Equation: FUNCION_PRODUCCION Workfile: PIB POTENCIAL.. - & X

[ViewIPmc] Object] lPrintINameIFreEza] [E;timate[Forecast] Stats[Resid;]

Dependent Variable: LPIB-LK.
Method: Least Squares

Date: 12/09M14 Time: 14:.04
Sample: 199301 201304
Included observations: 84

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
cC -1.395643 0.018436 -75.70303 0.0000
LTRAB_SA-LK 0.793386 0.096152 8.251405 0.0000
@TREND+1 -0.000445 0.000492 -0.905548 03679
R-squared 0.949263 Mean dependentvar -1.727085
Adjusted R-squared 0.943010 S.D. dependentvar 0.112500
S.E. of regression 0.025652 Akaike info criterion -4 453368
Sum squared resid 0.053298 Schwarz criterion -4.366554
Log likelihood 190.0415 Hannan-CQuinn criter. -4.418470
F-statistic 7577303 Durbin-Watson stat 0291489
Prob(F-statistic) 0.000000

Estimacion del Acervo de Capital

La metodologia para calcular el acervo de capital
Productividad Total de los Factores 1990-2011.

se basa en el manual de INEGI

Debido a que en México, el Sistema de Cuentas Nacionales no genera el dato de acervo de

capital, se estimd el stock inicial con la férmula siguiente

_[ FBCF,,
" T TCoper + 6

En donde w; es el stock de capital inicial, FBCF;; es la Formacion Bruta de Capital Fijo del
periodo inicial (en este caso el primer trimestre de 1993), TC:s¢: €s la tasa de crecimiento de
largo plazo de la FBCF y & es la tasa de depreciacion.*” Posteriormente se realiza el calculo
del stock total de capital (K;) a partir de la ecuacidn de inventarios perpetuos, definida

como:

K. = (1—8)w, + FBCF.

" Se asume una tasa de depreciacion trimestral de 2.5% y la anual de 10.0%
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Variables Utilizadas para Calcular el indice de Concordancia

BRECHA DEL PIB
Porcentajes
Hodrick Prescott Christiano
Trimestre A21600 A=1096 A=1096 Baxter King Fitzgerald Lineal FP SVAR
Sin correccién Con correccién
2000/01 0.70 0.40 0.40 2.12 1.76 213 2.52 1.32
2000/02 2.02 1.78 1.78 2.84 2.33 321 3.45 0.07
2000/03 231 2.13 2.13 3.01 2.62 3.24 3.36 (0.30)
2000/04 1.63 1.50 1.50 2.56 2.44 2.30 2.34 (0.99)
2001/01 0.69 0.63 0.63 1.65 1.76 1.11 1.12 (0.76)
2001/02 0.04 0.03 0.03 0.60 0.82 0.22 0.26 (0.48)
2001/03 (0.01) 0.03 0.03 (0.26) (0.02) (0.05) 0.06 (0.18)
2001/04 (0.62) (0.53) (0.53) (0.74) (0.54) (0.87) (0.70) (0.86)
2002/01 (1.72) (1.59) (1.59) (0.92) (0.75) (2.13) (1.89) (1.12)
2002/02 (1.37) (1.21) (1.21) (0.97) (0.81) (1.94) (1.61) 0.48
2002/03 (1.07) (0.88) (0.88) (1.06) (0.94) (1.76) (1.36) (0.58)
2002/04 (1.36) (1.15) (1.15) (1.28) (1.26) (2.13) (1.67) (0.68)
2003/01 (1.64) (1.43) (1.42) (1.64) (1.68) (2.46) (1.97) (0.64)
2003/02 (1.86) (1.64) (1.64) (1.97) (2.02) (2.70) (2.20) (0.59)
2003/03 (2.47) (2.27) (2.27) (2.06) (2.10) (3.29) (2.80) (0.94)
2003/04 (1.91) (1.72) (1.72) (1.76) (1.85) (2.69) (2.21) 0.51
2004/01 (1.00) (0.84) (0.84) (1.14) (1.39) (1.72) (1.27) 0.15
2004/02 (0.37) (0.24) (0.23) (0.51) (0.91) (0.98) (0.62) 0.03
2004/03 (0.88) (0.79) (0.79) (0.23) (0.62) (1.37) (1.12) (0.95)
2004/04 (0.08) (0.03) (0.03) (0.38) (0.57) (0.43) (0.28) 0.86
2005/01 (0.12) (0.11) (0.11) (0.73) (0.68) (0.31) (0.29) (0.72)
2005/02 (0.87) (0.91) (0.91) (0.85) (0.73) (0.91) (1.03) (0.48)
2005/03 (0.35) (0.43) (0.44) (0.52) (0.47) (0.24) (0.47) 0.61
2005/04 0.58 0.45 0.45 0.19 0.18 0.84 0.49 0.70
2006/01 1.66 1.49 1.48 1.04 1.06 2.05 1.59 0.85
2006/02 2.36 2.16 2.15 1.78 1.85 2.87 2.30 0.45
2006/03 2.11 1.89 1.88 2.14 2.25 2.71 2.05 (0.10)
2006/04 1.76 1.52 1.51 2.08 2.18 241 1.70 0.07
2007/01 2.26 2.02 2.00 1.85 191 2.93 2.20 0.99
2007/02 2.79 2.55 2.54 1.84 1.87 3.46 2.73 0.51
2007/03 2.82 2.61 2.59 231 2.32 3.45 2.76 0.29
2007/04 3.12 2.94 291 3.09 3.04 3.67 3.04 0.66
2008/01 2.80 2.66 2.63 3.60 3.45 3.25 2.69 0.04
2008/02 2.88 2.79 2.75 3.13 2.86 3.20 2.72 0.63
2008/03 2.41 2.36 2.33 1.45 1.12 2.58 2.20 (0.32)
2008/04 0.06 0.06 0.02 (1.01) (1.31) 0.08 (0.19) (1.78)
2009/01 (4.22) (4.17) (4.21) (3.33) (3.67) (4.34) (4.46) (3.15)
2009/02 (5.57) (5.48) (5.52) (4.64) (4.99) (5.80) (5.77) 0.26
2009/03 (4.07) (3.94) (3.98) (4.62) (4.89) (4.40) (4.22) 1.05
2009/04 (2.92) (2.77) (2.81) (3.53) (3.82) (3.33) (3.03) 0.08
2010/01 (2.15) (1.98) (2.02) (2.09) (2.44) (2.61) (2.22) 0.16
2010/02 (1.34) (1.17) (1.21) (1.00) (1.36) (1.83) (1.37) (0.04)
2010/03 (1.00) (0.84) (0.87) (0.54) (0.81) (1.48) (0.99) (0.04)
2010/04 (0.81) (0.66) (0.68) (0.51) (0.63) (1.26) (0.76) (0.19)
2011/01 (0.40) (0.27) (0.27) (0.45) (0.45) (0.81) (0.33) 0.42
2011/02 (0.13) (0.03) (0.02) (0.10) (0.02) (0.47) (0.05) 0.11
2011/03 0.61 0.69 0.72 0.50 0.64 0.35 0.69 0.78
2011/04 0.76 0.81 0.87 1.10 1.32 0.59 0.84 (0.06)
2012/01 0.80 0.83 0.92 1.49 1.82 0.73 0.88 0.44
2012/02 1.74 1.74 1.87 1.64 2.01 1.78 1.81 1.07
2012/03 1.15 1.12 1.29 1.55 1.99 1.28 1.21 (0.69)
2012/04 1.40 1.35 1.56 1.21 1.76 1.64 1.45 0.90
2013/01 0.98 0.91 1.18 0.68 1.43 1.32 1.03 (0.11)
2013/02 (0.42) (0.51) (0.19) 0.14 1.02 0.01 (0.35) (0.83)
2013/03 (0.11) (0.22) 0.17 (0.25) 0.57 0.42 (0.01) 1.27
2013/04 (0.63) (0.76) (0.30) (0.39) 0.21 (0.01) (0.49) (0.54)
FUENTE: Elaborado por la ASF.
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VARIABLES BINARIAS

1096
Con
correccion

SVAR

Lineal FP

CF

B-K

A=

1096

A
Sin correccién

1600

A=

Elaborado por la ASF con base en las estimaciones de brechas de PIB.

FUENTE:
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Estimacion del SVAR

Procedimiento basado en SVAR para ca
en lo siguiente:

culo de brecha de PIB mediante Eviews 7, consistid

1. Elvector de variables enddgenas utilizado fue:

dininf, Primera diferencia delln del INPC
_ | dinpib, | _ Primera diferencia delIlndel PIB desestacionalizado
X = dlnpo, | Primera diferencia del Inde la poblacion ocupada desestacionalizada
dinprp, Primera diferencia dellndel precio de referencia del pretdleo desestacionalizado

Es importante hacer notar que estas series son integradas de orden cero, es decir, (0). Para
verificarlo, se realizaron las pruebas de Dickey Fuller Aumentado (ADF) y Phillips Perron (PP).

2. El modelo VAR no restringido estimado fue de orden 3 con base en los criterios de tamafio

Gptimo de rezago(Quick-> Estimate VAR->View->Lag Structure->Lag lenght criteria):

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenous variables: DLNINF DLNPIB DLNPO DLNPRP
Exogenous variables:

Date: 12/15/14 Time: 18:24

Sample: 183

Included observations: 76

Lag LogL LR FPE AlC Ne HQ

1 732.2203 NA 7.67e-14 -18.84790 -18.35722* -18.65180*
2 746.9895 26.42899 7.94e-14 -18.81551 -17.83415 -18.42331
3 770.7292 39.98264* 6.53e-14* -19.01919* -17.54715 -18.43089
4 784.2319 21.32004 7.08e-14 -18.95347 -16.99075 -18.16907
5 794.7710 15.53136 8.38e-14 -18.80976 -16.35636 -17.82926
6 803.6272 12.11907 1.05e-13 -18.62177 -15.67769 -17.44517
7 818.4353 18.70494 1.15e-13 -18.59040 -15.15564 -17.21771

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion
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La estimacion no restringida fue la siguiente (Quick->Estimate VAR):

Vector Autoregression Estimates

Date: 12/15/14 Time: 18:31

Sample (adjusted): 4 83

Included observations: 80 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

DLNINF DLNPIB DLNPO DLNPRP

DLNINF(-1) 0.602679 0.066459 0.095721 -0.139226

(0.13271) (0.09360) (0.07260) (1.32534)

[4.54140] [0.71005] [1.31848] [-0.10505]

DLNINF(-2) -0.209122 -0.009319 -0.031543 1.237480

(0.15352) (0.10827) (0.08398) (1.53318)

[-1.36219] [-0.08607] [-0.37559] [0.80713]

DLNINF(-3) 0.404299 0.038611 0.034395 -0.990954

(0.12619) (0.08900) (0.06903) (1.26026)

[ 3.20386] [0.43382] [ 0.49823] [-0.78631]

DLNPIB(-1) -0.648413 0.530741 0.163852 0.360311

(0.21170) (0.14931) (0.11581) (2.11420)

[-3.06294] [3.55472] [1.41481] [0.17042]

DLNPIB(-2) 0.384679 -0.187963 -0.077833 1.289103

(0.22662) (0.15983) (0.12398) (2.26328)

[1.69743] [-1.17599] [-0.627791 [0.569571

DLNPIB(-3) -0.203083 -0.000743 0.053480 -1.806071

(0.18032) (0.12718) (0.09865) (1.80085)

[-1.12623] [-0.00585] [0.54214] [-1.00290]

DLNPO(-1) 0.284809 0.028424 -0.062045 0.785317

(0.22080) (0.15573) (0.12079) (2.20510)

[1.28990] [0.18253] [-0.51366] [0.35614]

DLNPO(-2) 0.265507 0.273465 0.079889 1.825420

(0.21745) (0.15336) (0.11896) (2.17161)

[1.22103] [1.78315] [0.67158] [ 0.84058]

DLNPO(-3) 0.489326 -0.032412 0.246049 -0.630173

(0.22474) (0.15851) (0.12295) (2.24449)

[2.17727] [-0.20448] [2.00123] [-0.28076]

DLNPRP(-1) 0.003709 0.021818 -0.002924 0.309304

(0.01219) (0.00860) (0.00667) (0.12177)

[0.30418] [2.53715] [-0.43839] [2.54010]

DLNPRP(-2) 0.015614 -0.007411 0.006362 -0.335908

(0.01333) (0.00940) (0.00729) (0.13317)

[1.17093] [-0.78805] [ 0.87208] [-2.52239]

DLNPRP(-3) 0.001209 -0.003513 -0.005318 0.098295

(0.01321) (0.00932) (0.00723) (0.13193)

[0.09152] [-0.37702] [-0.73588] [ 0.74508]

R-squared 0.666996 0.386698 0.070981 0.159848

Adi. R-squared 0.613128 0.287487 -0.079302 0.023941

Sum sq. resids 0.017329 0.008620 0.005186 1.728413

S.E. equation 0.015964 0.011259 0.008733 0.159430

F-statistic 12.38198 3.897750 0.472317 1.176158

Log likelihood 223.9800 251.9125 272.2350 39.87783

Akaike AIC -5.299499 -5.997812 -6.505876 -0.696946

Schwarz SC -4.942195 -5.640508 -6.148572 -0.339642

Mean dependent 0.022499 0.006143 0.005943 0.025663

S.D. dependent 0.025666 0.013338 0.008406 0.161373
Determinant resid covariance (dof adj.) 3.07E-14
Determinant resid covariance 1.60E-14
Log likelihood 816.5032
Akaike information criterion -19.21258
Schwarz criterion -17.78336
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3. Para obtener la matriz de choques estructurales \ 'z /, se introdujeron las restricciones de

largo plazo:

Var: UNTITLED Workfile: SVARL:Svarly, - B8 X

[Viewl Proc[ Objed:l [Printl Name] Freeze] [Estimatel Stats IImpuIseI Resids]

Vector Autoregression Estimates

Vector Autoregression Estimales

Date: 1211514 Time: 18:3{ syar Options === L
Sample (adjusted) 4 83

Included observations: 80 3 —’—|
Standard errors in ( ) & t-st Identifying Restrictions | Optimization Control
@e2 = C(Z)*@el + C(3)*Eu2 ~
@e3 = C(4)*@el + C(5)*@e2 + C(6)*@u3
@e4 = C(7)*@el + C(8)*@e2 + C(3)*@e3 + C(10)*@ud
DLMNIMF{-1) |
Long-run example: C
@R2(@u1) =0 3
DLNIMF{-2)
Identifying Restrictions (&e = Bu where E[u'u] is identity matrix)
Specify by: @LR1{@ul) =0 -
_ @LR2{8ul) =0
DLMIMF(-2) @ Text @LR2(@ud) =0
. | @R3{@ul)=0
Mt e R3(@u2) =0
@LR3(@u4) = 0f i
DLNPIB(-1)

[ Aceptar ][ Cancelar ]
DLMPIB(-2) =

e R
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De esta manera, se obtienen las matrices 4 y E que resuelven B~z = A,

Structural VAR Estimates

Date: 12/15/14 Time: 18:31

Sample (adjusted): 4 83

Included observations: 80 after adjustments

Estimation method: method of scoring (analytic derivatives)
Convergence achieved after 6 iterations

Structural VAR is just-identified

Model: Ae = Bu where E[uu']=I
Restriction Type: long-run text form
Long-run response pattern:

0 C(2) C(5) C(9)

0 C(3) C(6) 0

0 0 C(7) 0
C(1) C(4) C(8) C(10)

Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
C(1) 0.150325 0.011884 12.64911 0.0000
C(2) -0.025216 0.006542 -3.854649 0.0001
Cc(3) 0.010417 0.000824 12.64911 0.0000
C(4) 0.073886 0.017827 4.144700 0.0000
C(5) 0.190831 0.016564 11.52073 0.0000
C(6) 0.039830 0.003357 11.86365 0.0000
C(7) 0.041864 0.003310 12.64911 0.0000
C(8) 0.131396 0.021443 6.127625 0.0000
Cc(9) 0.055728 0.004406 12.64911 0.0000
C(10) 0.009795 0.016825 0.582174 0.5604
Log likelihood 790.5002

Estimated A matrix:

1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 1.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 1.000000
Estimated B matrix:
0.003086 -0.001751 0.010947 0.011064
0.001638 0.008463 -0.004778 -0.005443
-0.000283 0.001171 0.006697 -0.005475
-0.139548 0.072927 0.024825 0.003113
A partir de este resultado, se despeja ¥, = B™tAz,.
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El desarrollo matricial anterior permite recuperar los errores estructurales del modelo. Una
relacion matricial sugerida por Amisano y Giannini (1997) y citada en Acevedo, et al (2012)

es:

0 C() c(5) C(9)
0 C(3) c(6) 0
0 c(7)y 0

Co= B! o
C(1) C(4) C€(8) C€(10)

Cada coeficiente de la matriz Cy representa la influencia que tiene cada uno de los choques
sobre las variables enddgenas del sistema estimado.

Lo anterior implica que la brecha (GAP) del PIB se construye a partir de los choques IS y LM:

AdInPIBF#P = M, C{Qvls + N C{J vk

Por lo que

InPIBFAF = Integrado (AdInPIBE4F)

Y el PIB Potencial se calcula como:

PIBFOT = exp (InPIBP5S — InPIBEAY)
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